INTERSPECT Kift. Exmall: mfo@terspect h

Fotogrammetriai, tavérzékelési és természetvédelmi tdrsasag Honlap: www.interspect.hu

Interspect Aerial Survey
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Elsé 1épések

- Légtér ellenorzése

A térképi adatbazist megjelenitd meniiben nyissuk ki a specidlis légtereket megjelenitd
kezelofeliiletet. A térképfedvények bekapcsolasaval ellendrizhetd, hogy munkateriiletiink
specialis korlatozas ala esik-e. A légterek bemutatdsa, valamint a korlatozott ¢&s tiltott
légterekre vald figyelmeztetés csak jelzés értékii, a jogi allapot orszagonként és idOben
valtozhat, ezért a pontos tdjékoztatast kérje meg az illetékes 1égiigyi hatosagtol.

A légterek tipusainak térképi jelolését a légtereket megjelenitd feliilet kinyitdsaval allithatja
be.

- Légterek osztalyozasa
A légtereket, az ott nyljtott szolgaltatasoktdl fliggéen, hét csoportra osztjuk: az A, B, C és D osztalyu
|égterekben radar iranyitast és tajékoztatast szolgaltatnak a forgalomnak.
A osztalyu légtérben csak IFR forgalom repilhet.
E osztalyu légtérben csak az IFR forgalomnak szolgdltatnak iranyitast
F és G osztalyu légterekben nem szolgdltatnak irdnyitast, csak tajékoztatdst. VFR forgalom szamara
nem kotelez6 a rddidkapcsolat fenntartasa, és nincs sziikség ATC engedélyre.

- A magyar légtér
Budapest FIR-ben C, D, F és G osztalyu légterek vannak:

C a FL660 alatti ellenérzott légterek (a 9500 ft és FL200 kozotti légtér, ezenkivil Budapest TMA és
Ferihegy CTZ)

D Debrecen és Sarmellék-Balaton repterek CTA és CTZ-jai

F a 4000 és 9500 ft kozotti légterek, a TIZ-ek (forgalmi tajékoztaté korzetek a nem ellenérzott
repterek kordl); itt nincs radar irdnyitas

G a 4000 ft alatti nem ellenérzott légterek, itt csak VFR forgalom repilhet

- Kiilonleges statusu légterek

Vannak ugynevezett kiilonleges statusu légterek, melyekben a repilés korlatozott vagy tiltott, és

nem érvényes rajuk az el6z6 oldalon targyalt osztalyozas.

Restricted (korlatozott) — az itteni repllések kiilonleges szabalyok szerint hajtanddk végre az ott

kivitelezett mdveletek (példaul katonai repullések) vagy az ott elhelyezked6 épiiletek és

|étesitmények jelenléte miatt. Magyarorszagon példaul Budapest belvarosa folott, 3500 ft

magassagig van korlatozott légtér

Dangerous (veszélyes) — az itteni repllések esetleg veszélyeztetve lehetnek bizonyos tevékenységek

altal (I6voldozés, katonai gyakorld replilések, ipari tevékenység)

Prohibited (tiltott) — tiltott légterek, ezekbe kizardlag csak akkor szabad berepdilni, ha az illetékes

hatdsagok engedélyt adnak ra (a légi irdnyitds NEM szamit illetékes hatdsagnak). Magyarorszagon

Paks (atomerémdi) és Csillebérc (kutatokdzpont) koril van tiltott 1égtér.

Az ilyen légtereket szammal jelolik, példaul: LH-R1 (az 1-es korlatozott légtér Magyarorszag

teriiletén), LH-P2, LH-D29. Egyesek csak a nap bizonyos 6raiban aktivak.

Forras: http://www.ivao.hu/wp-content/uploads/2009/11/ivachu_alapismeretek.pdf
http://www.complex.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=A0700026.GKM
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- A munkateriiletre vonatkozo jogi szabalyozas attekintése

Az UAV és RPAS replil6eszkozokre vonatkozd jogi szabalyozas attekintése az ElGirdsok
térképfedvényen a munkateriletre kattintva érhet6 el, amennyiben az adott teriileti hatésag altal
kiadott kozlemény elérése ezt lehetbvé teszi.

Miutdn a térképeket attekintettik, egy valtd gomb megnyomdsdaval aktivalhatjuk a repliléstervezd
fellletet.

Repiiloeszkoz és fényképezogép/meéroberendezés kivalasztasa

Az Interspect Aerial Survey Pro szoftver adatbdzisa tobb, mint 270 forgalomban kaphatd
fényképez6gép, 31 mérbkamera, 14 hiperspektralis kamera és két LiDAR berendezés adatait
tartalmazza. Amennyiben az On fényképez8gépe nem szerepel a listaban, kérjik jelezze, hogy
miel6bb beépithessiik szolgaltatdsunkba.

A felmérés részletességének megadasa

A légi felmérés részletességét terepi felbontasban adjuk meg, ami az 1 pixelre vetll6 terepi folt
szélességét fejezi ki.

A térkép nyomtatdsi méretaranya a felmérés terepi felbontasabdl adddik és a 300 dpi tulnagyitas
nélkili nyomtatas méretardnyat fejezi ki.

Megengedett eltérés*

A felbontas megengedett eltérése az a megengedett eltérés, amin bellil a domborzati viszonyok
figyelembevételével a szoftver még nem jelzi a részterlletek esetleges életlenedését,
részletvesztését. A terepi felbontas a domborzati viszonyok fliggvényében a munkaterileten belil
valtozhat. Amennyiben egy bizonyos értéket ez a részletesség vesztés nem léphet tul, adjuk meg a
megengedett eltérést cm-ben kifejezve, és a megadott értéket meghaladd felbontds csokkenéssel
érintett terlleteket a szoftver voros szinezéssel kijelzi.

(Baké G. 2011)
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A volgyalji tertletek élessége (terepi felbontdsa) kisebb a magasabban fekvé teriiletekénél. Ezt a
jelenséget hivatott korlatozni a megengedett eltérés.*

Az alkalmazott objektiv fokusztavolsaganak megadasa

Az adott felmérési feladathoz alkalmazott fix gyujtétavolsagu objektiv fokusztavolsaganak, vagy a
vario-objektiv rogzitett fokusztavolsaganak megaddsa kévetkezik, mm-ben kifejezve.

Az atfedések megadasa

Az atfedések megfelel6 megaddsa nem csak a teljes munkaterilet fényképekkel torténd
hézagmentes lefedése érdekében fontos, de hatdssal van a kiemelked6 objektumok perspektiv
torzuldsdra, és a hdrom dimenzids kiértékelési, felliletmodellezési lehet6ségekre. Minél nagyobb a
felvételek atfedése, annal jobb minGséget lehet elérni a felliletmodell, az ortofotdk, és az ortofotd-
mozaik készitésekor, ugyanakkor anndl jobban megterheli a fényképezés a felvevé berendezést (Bako
G. 2014)

Uzemidé figyelembevétele*

A maximalis tavolsdg vagy a maximalis replési id6 kitoltésekor a szoftver csak az adott (izemiddén
belili repilési tervet allit el6, ezzel segitve a tobb felszallassal végzett terliletfedés megtervezését.

Fajlok generalasa

A tervezést aktivald tervezés gomb megnyomdsa utan elkezdhetjiik berajzolni a térképen a
lefényképezendé munkateriiletet. ElI6szor nagyitsunk ra a terlletre, majd az egér bal gombjanak
haszndlataval jel6ljik ki azt. A poligon rajzolasat az inditd ponttal valé Gsszezdrassal, vagy dupla
kattintassal zarhatjuk. Hamarosan megjelennek a teriiletet idealisan lefed6 repilési nyomvonal, a
fényképezési koordinatak és az atfedéseket megjelenitd fénykép vetiiletek.
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Ezek a téradatok vonal, pont és felllet tipusu fajlokban tarolédnak, amelyeket a harom letoltési
gomb segitségével generdlhatunk le a tervezés elején kivdlasztott replil6 eszkdznek megfeleld

formatumban.

A tervezés gomb és a harom letoltési gomb

A repllés hatdsdgi engedélyeztetését elGsegité dokumentaciét™ az otédik gomb segitségével
allithatjuk el8. Figyeljiink ra, hogy a dokumentdcié térképmellékletei a monitoron [athatd nagyitasi
szintnek megfelelen rogzitik majd a tervezett repiilés profiljat és fellilnézeti képét.

Amennyiben a repllési sorok irdnydn valtoztatni szeretnénk, a "Replilés iranya" beviteli mez6ben
fokban adhatjuk meg a kivant elforgatasi értéket. 0 észak - déli repilési sorokat eredményez, a
pozitiv szamok ett6l szamitva az éramutatd jarasanak megfelel6 iranyban valtoztatjak a repilési
sorok irdnyat. A beirt érték érvényesitéséhez kattintsunk az egér bal gombjaval a térképre. A repiilési
sorok irdnya barmennyiszer médosithato.

A munkaterilet hatarainak atszerkesztésére a berajzolt poligonon beliilre (bal egérgombbal torténé
kattintassal, azaz a munkaterilet kijel6lésével keriilhet sor. A kijel6lés utan a sarokpontokat
athelyezhetjik, a munkaterilet oldalvonaldt megfogva Uj toréspontokat hozhatunk létre, igy a
poligon tetsz6legesen atvarialhatd.

Irodalomjegyzék

BAKO G. (2011): Tavérzékelt dllomanyok mindségét befolyasold tényezbk - Tavérzékelési technoldgiak
és térinformatika online 2011. aprilis

BAKO G. (2014): Légi fényképezés a gazdalkoddsban és a kozszolgaltatdsban Arial Photogrammetry in
Economy and Public Services - E-Government Tanulmanyok XL. - tankdnyv 1-126 p. 2014, - irta és
fényképezte: Bakd Gabor, Lektoraltdk: Licské Béla és Toézsa Istvan. ISBN 978-963-9753-27-3,
Budapest, Corvinus Egyetem



INTERSPECT Kift. Exmall: mfo@terspect h

Fotogrammetriai, tavérzékelési és természetvédelmi tdrsasag Honlap: www.interspect.hu

A szoftver elonyei

A szoftver a légi fényképezési, légi térképészeti replilések tervezéséhez, vezérl6 fajlok generaldsahoz,
a jogszabadlyi megfelel6séghez, az engedélyeztetéshez benyujtandé dokumentdciok elkészitéséhez
készlt.

Funkciok:

- Térképi fellileten torténd teljes teriiletfedést légi felvételezés tervezés
- UAV utvonal fajlok exportéldsa (kml, xml, gpx)
- Fényképezési koordinatak vagy transzverzalis fényképezési szakaszok*exportalasa (kml, xml, gpx)
- Varhato atfedések térképének exportalasa (kml, xml, gpx)
- Tobb, mint 270 fényképezdgép tipus adatai, tobb mint 50 mér6kamera, LiDA és Hiperspektralis
kamera adatai*
- Multi platform (UAV kopter, UAV merevszarnyu, repulégép és helikopter)
- Konny kezelés, egyszer(i beallitdsok
- Terepkovet6 és egy magassagban torténd fényképezési sorok tervezése is tamogatott™
- Korlatozott légterek jelzése
- Légtértérkép
- Az adott orszagok UAV replilési szabalyozas hattere térképen megjelenitve
- Képvandorlas és képtorlddas figyelmeztetés (Motion blur and speed alert)*
- PDF és nyomtatott dokumentacio™
- Repuilési karakterisztika
- Replilési profilok atnézeti képe
- képszam és replilési id6 kijelzés
- A munkaterileten el6forduld legkisebb és legnagyobb varhaté terepi felbontas (domborzat
altal befolyasolt), atlagos képterilet*
- A legalacsonyabb el6forduld terep megkozelités a fényképezd repilési szakaszokon*
- Atfedés kijelzés
- Varhato energiafogyasztas (becslés, mert a szél iranyatodl és erésségétdl is fligg)*

Jelolések

e Az Interspect Aerial Survey repiiléstervez6 (Mission Planner) szoftverben is elérhet6 funkcid
e Csak az Interspect Aerial Survey Pro repliléstervezs szoftverben elérhetd funkcié*

A szoftver készitoi

A szoftvert készitették: Bakd Gabor, Boldizsar Istvan, Molnar Zsolt, Tolnai Marton, Bartfay Bence,
Novak Zsolt, Dévényi Erika, Turcsanyi Laszl6 és Gober Eszter.

Készitette az Interspect Kft. Bakd Gabor otlete és elképzelései alapjan. A szoftver tdmogatja a piléta
nélkili, tavirdnyitott és ember vezette replilégépes, helikopteres légi térképészeti, fotogrammetriai
repllések megtervezését. © INTERSPECT 2015
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