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1 BEVEZETES

A telep¢l ®Bstervez®s, a v8rosfejleszt ®si t
v®del me, r enkaognys tmeaurkrcgiyga®@Ti i sm®t | ®sben gyTj
®rt ®kel s®y el ®pegl s®ges az anono8kl il8é&h ekti RsuRtga t
ki z8r 8saa kadtRdbeetRt ®t el ek ®s f ennt arBizonyds - ga
esetekben a rep¢l Rg®pes | ®gi t S8v®r z®kel ®s a
i de8l i s, vagy egyeA |teenr nmRsgzf el tzve@ dheel®d gRm kna- zdt) 829. @ O
a | ®gi saebaztegyzTejttt® i vRParm§ci®skat8,s @ zakt eas ¢l et
®vektRI f ol yanmaBtroksRepne zhRess z neEs| fjebkaida ®o mi k gAme @ o 6
k°ezszol g8l teazteSnse,l t e l®Pap d la®s ®s mTt &§rgy el |l enkF
hat 8sel emz®s) folyamatosan nPteepk&lRt @lemadzmna i &
fel mBr ®s seg?t sdaigk®v €lg ye laR § lell 2htammte tn B¢ @rsa Mmla b en® Ir

1.1 A t®ma aktualit8sa

A t er m®s8zleltakpeoktdk § hk k e n ®s ®n e k Hapkswaet al.L200B, ¢t er

a kl 2 ma Gé&lReétmeat &ls 2004;Schuur ® sAbbott 2017) , a term®szet
megvVv 81 t oz -Schdnket gt. 2@07 Raily et al. 2000 n®1 k¢l °zhetetl ent
tudom8nyos eredm®nyekkel al 8t 8masztott i ndo

amel yek @agazR&BgtagkBm®szetSes - walge borazpuffertzt- nt8&r ¢ |
v®del m®nek fontoss8g8t, seg?tenek felbecs¢lon
el Rseg?2tik a megal apomzobti od®rwearemnidisSesnmmdageR rdp
t 8j gazds8l k kdéallsttiMSirr SBanyXeXl.vbee b 8 zadpasodott, hog
mi nt a vi zsgs8lt k°zeget kev®ss® vagy egys
k°l ts®ghat ®kony adatgyTjt®si m- debpekt wndkan
jelens®gek kapcsol atrehazoitkl e mplr ®nek®feélti8r&dd&r @
adatb8zis kezel ®si, haennez.er siRt ° VI &gt ®gd et
gazd8l kod8s optim8lis tervez®s ®Rese et &52018) bea
M8&r a a zzoemied jgb nd @te,sta@&r s®ges mTvel etek ®s azol
m®r T ®khogy csak m®lyrehat - ®s ©°sszetett vizs
8l |l apot fel m®r ®st (GMc Ka nrheay 8 ®¢i zLsogcgkl waot odkt a® o€
k°zebmllat @E§bkeatvat koz8sok hat8sainak ®s ©°ssz
beavatviRkgz &@hajt - s z e ravmenitaing adedkva bk k §8baiat ®¢ al Y

el emzaRlsyeekn modern sz8m2t8stechnikai yb&snintst at i
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p ® cbBigidataa n a |(Marxi2@13) A multit e mpor 8l i s ®s i nterdiszci

kcz°s ®rt®kel ®se ma m8r sz8m2t 8§stechni kai m
kornyezet a®@&e Imdis z ®s v ®dokbl -nhi rsealdeavpSonkst t ®rrben ®s
k®pzRdnek | e, ezek a vizsg8latok egyre inksghb
al goritmusokra t8maszkodnak.

A term®szetes veget 8§ci - el emz®s ®hez ®pp %g
t ®r i nf cardma tbiSkzaselth ®z kiRpp e d va® By eols ,° kmil ntgi aa Vvi zs
felosztott fohatf 81 s YWjyabidbeasnk B hy a z i par.i ®s b
val amel yest pufferelR mezsgy®Kk fel mMm®Br ®s ®h e z .

kiterjend®sdmél!l medi smer ®se & ca®latp@rek &p e zeR asdzad
nagy fel @®z Ped easag®g kiterjed®sT monokul t Yr 8Kk
megi smer ®s ®hez(MWBgp20¥B8gy mi oamnt oas parleehd®R zké8EZRt
hel y¢§Rot®BARshoRo®nygfajok popul 8cs8vbk megmeé ®b
(Csath, Rd@dP)as ztielgie klt @®sni el emz®skor @A&cni gazga
® sSelcuk 2014 Rupnik et al. 2015)En n e k megf el el Ren komal y I g
t 8ve®r zPkeM®s ®si m- ds zl eRisaekd-alffyersulivoi nl t 88gsu nnk® vper o b | ®1
felw&l2tnoz§&s monitoring amiwenl®dtl RidRi § e¢gPt el gy 6

hogy m® g i dej ekor 8n j el ezhess ®k §raozs af nod ny8al mas
Visszaszor?2t g8A8makek eRet RKs®gi®tf el bont 8§s¥% ®s ¢
Ssz8mos korl 8tba ¢tk°znek, ®s ezeket a probl
k°z°%sen kell orvosol ni a.

1.2 Probl ®maf el vet ®s

1.2.1 Aterepifelbont 8 ,f el m®r ®s el v®gz®s ®hez ®s ki ®rt ®k

At ®r k ®p®szetiaza @sepet, i nz&H 8!l at i frekver
felvet et mPR®Rs®&iI Yakdog®®a g @gehb kp§rehtutz anmeogs aanz si zg
a gyomaga®s szinten automati z8I|l hat -, mi n®I k e
i g®nyl R ki ®rt ®kel ®s i , t e maviindek indokolt, @erk &®magyz ® s i
r®sz| et ess®gT, nagy ter ¢l eteklejt8r 88uokbd-I1i d&k
fotogrammetri ai ter mPk ek ki ®r t ®k el ®s ®Baz manu &
i dRhi 8ny ®s a megn°®vekedem8r vheamgglPRPRpebsek ®sef |
szakemberek. Ez a nagyf el bont §s ¥ t 8§ vi®r zn® kdesl zResreesk  af deal t

gyor §aamByel ®s ®t i s maga ut8&n vonj a, mert a r

8
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|l ehet igaz8&n sikeres, ha a | ®gi vagy Tr f®
nap8l | 8s, a fel hRzeda IRgaenn®gk®itit s @g s ®en yeoK)
megve8ltoz8§sa bebabl|l yBemnunplB&ktsam¢ |l et et | (eBaekd-R d
2013).A fel hRzet ok@a fraphRIBIrHy ®k8lI t 0z8s8b- | ad-

az inverzi-sin@tegyhbins el o ®F Danezaikonh, amekyek namaak a
fel sz2ni okttuwlrabjedans8gl t ozat Asms Kp§b - -d fadl Wital
intenzit8snemBl Bozf8sloskztnb ot at 8ss,zemapaownt jaa vs z
variabilit§ s hat 8rozza meg, hanem i smeretlen ®s te
®r ve®nyes¢l nek benne, akkor a tematikus t ®r
M- dszertRI ®s fel m®r &sgil °mareazn® tseprediit trcksl la it f o rgngsh
el t®r R hat 8§etzelgy ak @GpS8&rPonsa k ®s m enghvoi M 08gge2nti28&gs8hs eol
bizonyosm®r t ®k ben vi s kz akgwatnlka&xktoeat metfRel m®r ®s ko

folthat 8r ok | -neeglakth2évaor? y daed Rt ®s meg i s
megb2zhat- veget8ci - -t®r k®pez®st ®s rakzogegiy ®ly
m-dszerekkel fel ®p2t et t sz8m2t8stechnikai i

mTked®s ®t .

122 Anagy menalagta®s®gal kompl ex adatgyTjt®sre vo
probl ®mak?®r e

Anagy menandyaits @galgyobb joebgplZz Batytoea&s8 § to nn )
(Tobak 2013), ugyanakkor a nagyz 8§ m%“ csatto®mie lab onmatg8s s a | gy T
ki ®rt ®kel ®sg el ® aidkdmbenejget ss@me | ynek megol d8§8s8b
l etisztult elvek alapj8n v®gbemenR adatb8nyS§
k2vel az adatgyTjtR rendszer ekz Grearswkd Risa B k
ak al ma,zhde- ki s geometri ai fel bont 8§8s%% k®pal
c®l fel gpddatnmakiriaz 8d t m®rjRablelr em deez ®xsleykanre kh e rbe nd e
mut atkozi k i g®ny, amel yek sz ®laé¢sma@nad tteee®| t ®r
fel bont 8ssal, esetl eg 8t 8l Il 2that - spektr 8§l |
geometri ai par am®t er ekkel (pl . stegzorelesnBkEmga f - k
t°rekv®s nem csak a fel dosl°kkzarnn d®s Rnebdin g k8 inmeair
felfoghat -, hogy az eluweayxid hkahtd @ ya daaztonke nmayg ysa
tartal mazzanak a c¢c®l feladat szempontj 8b- | r
siker®nek, pont oss §mMSM@&sk®r ®s i gy oI asgysGBybSsnzaekr®
tudat osan megt er v@&sz né hhae zf ed | maRkr 2@tsaerkie t a z eszk
felesl egesPkad ®Dts®k e kif ®nm td 2At oftetl vidu rek a i dpRatr a m®t ¢



10.14751/SZIE.2017.015

hangs %l yoznij &ledns &g evki,z sfgo8llyta mat orke kt ufdoonm8onsysossc
hiszen az adat® b b | et nem mindig | 8r 20i0). Koonolyntgcbriikai t © b b
ki h2v8sokat jelent a nagy mennyi s®gT adat ke:z

(HS) 81 | om&8nyok eset ®ben (Del i 2010) . Pedi g a
el Rny°kkel rendel kezi k a felsz2ni el emz®s ek
el Rf ordul , hogy a hiperspektr 8l i s 8ltl8sna8 nnyeork &
k ®pes megnyitni, 2gy a felv®telek nem kerg¢gl ne
a gyakorl ati tapasztal at ®s a kell R szoftver
erre a pr obmm@engo lad §kartadaksfigigp t 8r hel y |1 g®ny ®t ®
felhaszn8l 8si neh®zs®geit minimaliz8l - el j8r§
hi perspektr8lis adatkocka adott fel m®r ®s i f el

el emz®s®t a geaket led RibdH)( &l dtaatgasrbnaanp 8r on sz okt
a nagyfsazl§ymonos sz2nk®pT caavroenas (HSzraebstr?eg

esetbennemi n d o k o | yarsakker .a mafgs (24 1800 csatornasz8m miatt

terepifelont 8sa (geometri ai r®sz|l et ess®ge) korl 8t c
k®pszegment 81 8s gyenge geometri ai fel bont §8s ¥
csups8n nN®h 8ny nagy terepi fel bont 8s%nk csat ol
(multispektr8lis berendez®s), annak a | ehet Rs

teljes sz2nk®p®t r°gz2thessg¢k.
123 A terepi felbont8s n°vel ®se a rep¢l ®si seb

Fil mes technol -gi 8val nagyjl8bgazdsas&8mote If eep
sebess®g mellett. A minRs®gi digitalizsglt fil
m®r et T, azonos ko°r ¢l m®nyek k°zOottelexp®an&let disa
azonos ldartmutl 9 9 7 ) . Ez azt jelenti, hogy a hasonl
adi gitglisazda®p®r zI|®k®&n Re k k@zdPrntds nmignyRs8@®g T Kk ®p e
Kor ¢l betbaln 2006 el a nagymanmy it Ry s®pke hRF @B
mi nRs®ge a j- minREBPgdtt i ®sn @&p mpad B6 mg®ta c s Y
anal -g (filmre r°gz2tett), mi nd pedig a cs ¥%c
nagyf el bioln0t 8csrs /( S5pi x el terep®P=f @l Herdtbhdxn)t §Is® ¢il
v8rosi, v2zeigagyi, erdPagegom§nkae hmPyR PEPT | m®
r®szl etes c®lt®rk®pez®shez v@AanintkzZznagea®R Katra
fel dehez ®m8r nem, ari @sksnevegettBen - f el mMm®r ®s hez
pedig leggyakrabban e m el egendR. Ha a rep¢l Rg®p | ejjeb
8l |l atokat, hel yenk®nt szabBBpdBbkahed oRet velsrmz

10
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¢t k2 ziAk nagy sl eabcessosn®qgagbebl r - & t°rt®nNR f®nNyk®p
Amennyi ben Vi szont | assaabbepa,l Rg®@adSs8stiesheb
me gn°vekaszz esnlelkagt ok 8tv8ndorol hatnak az egyi Kk
vagy helikokteetkezszRza®p¢ la®s i soron. A | assc:
uav technol - gi aga®@s a Imeg ok jdlgtereekae k ki s munkate
fel m®dr ®s ®h e z, de az eml2tett fel mMmPr®ywii ds e W
belggldas8gosan f enem@rnt eemRjadtléee 31 emek megol d8st

A | ®gi felv®t el ez®s sebess®yI®nek n°vekl ®s e
revidebhbt °ird ®PnaRl dte@tg i f ®nmryaks@&p eezr ® s§@ v eol poBtosEisbzk? ted
k®pet sgol g®trb@pots8r -1 . A megk©°zel2tRleg azo
napszakban f®nyk®pezett k®psor ok eledmad ®sSeskodr
al ®gk©ori hsat BesotkPIrt 088 s b - | nRE@F Rn kéRPme k s zer

Fel dmegfigyel ®si , t 8v®r z®kel ®si m- dszer ek a
megfelel R r®szl etess®gylellomM8|1dégyonlte tfeB®n yril
jel enti. Mi ndemel I®st tgya rggadbdans gko sGerg K&l -het
n°vel het R, ami ki finomult monitoring tev®ken

A t 8v®r z®kel ®si m- dszer ekkkeilh?2 va@ satladkn R [
megb?zhat - -s8g8nak, a fel mBr ®s rs@szd etebkm®g®

cs®°kkent ®dderepneell ot 8s resSzele®p@edibs a’lsb adat
vezekldhmat®kz o r-mhoaailkg ¢ o met r i ai ameigsb 2nz°hvaet k- ssz8igk .

124 A |1 ®gi fellmRra®oik 2dEe&hHt mondS8sai

Az el m¥il tiasziSap RlvRhe@®pes | ®gi t ®r k ®p®szet ¢
sorise8§mos szab?g8l yz Wiliams §66oLt 1t Shzaaph®si1 |SEgHiatation (

for Aerial Survey Photography, Canada, 198al i f or ni ai | ®gi fel m®Tr
Indiara Photogrammetric Mapping Specifications and Seriitasn u a | 2013, Ortof
8t vet elyzata 201b,asht8 . ) . A |l egt°bb rendel kezik a
rep¢l ®seire vonatkoz:- minRs®gi k°vetel mdnyek
s2krajzi ®s magassS8gi el t ®r ®s , val amint a t
hossz% adatsorok el emz®s®vel al kott 8k meg, m

m®g nem teEgyred ehzaRFI®Yy zat ok iasn mezmgd md s8d Etadt e n
mM®r Rk a me® @& kloa 0 an moder n r®szI| et es sl@agnatanf el m
ir8§nymkkat 8 s.tal 81 kozunk

11
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125 Al ®gi f el v®t=du kji ek tt i@kietl Bsa

A t 8r ®r z®k elled®tt SRa |k ®lp@kz gni th R s @ayeRatetict @Alt ®Rar zZk ®gpze K

mi NnRs ®g ®t az i nf osrsng8gcai - k is n y @ eef®ar ®ysBzcentttegpice. n a
m- dszer ekr RI i s el mondhat -, hogy el t ® R sza
t ®r k ®peket k®sz2tenek (Moln8r et al. 1998), d

12
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1.3 Cltal8nos ®s r®szletes c¢c®I

A dol gozat fej@éteras mez teltR2Z R pr o WM& ® sSteg\o |
| ®gi t 8v®r z®kel ®si m-dszertan ®s mTszaki f ej

T Ez®rt egy ko@®!| brr e dkBr®@sl hoS2§sREt t Tzt

amelyben a i nt er kreptsgeigme,zt Il §9iz8sios f ol f
feladatok t®rk®p®szet:. pont oss8gS8§t, Y

ki sz8m2t8s8t a nagyfelbont 8§8¥no(@gmam28dk) a |
spektroszk-pia a felv®tel ek kO%zpek®m 8 i
°sszet®t el ®nek vizEggillkt §8egf adt d eshield ®Rs
sor 8n ®a@i fel mBr ®s e k sebess®g nevel ®s
r®sz|l et ess®g®nek ®s geomet rG&lionp oan t NTSSSZ
berend®r ®E h 8t ghevd § 2 er t a nk ®s¥zt2mu®@saet,- kc ®1 t
| ehet Rs®gek% smdszak®s eaneg ol d8sok kipr -
c®l tegwedr zaRkeaetl ®ysdJ & Rf ®Isdo |l go z - m-dszer e
hat ®k onyne §g § majkaRvs?et §Rssa .

T A vizsg8latok sor8n arra is v8laszt k
fel bont 8s% ®s pontoss8g¥% ortofhatl -akd8 el
sebess®gg&l | kK@Y z 2ftehlevi@& el ek az Aztli®r het
vizsgs8ltam, hogy mi | yen terepi fel bon
k¢l °nb°zR repe¢l ®si sebess®gek mell ett.

T C®l jaim k©°2@9-t280rlt6o ziidkRs@z akban v®grehajf
rep¢l ®sati inkzti kaiazl8lt P@k enPEPs | maaldhsS8slay z ¢

ezen eredm®nyek al apj &8n. Napjainkban
adat sor ok, amel yeket a glob8lis helyme
GLONASS) regz2tettek, ez®rt c®l jaim Kk

rep¢l Rg®pes szolg8ltatg8§s8ban v®gzett (
fotogrammetri ai cC®l ¥4 | ®gi mé g8 v®Pa 1 &a Ri
bet aké¢ hat -kor 8bbi (p®I ds8ul az | S1 szahb
repe¢l ®s snel t Smaesnebteo t t el v8r 8sok. Az ada
teszek egy a repe¢l ®s ek t apasztmailnaRsa®gni  apl aaspsuz
kock8z:- t8v®rz®keRr&s®Kkfseol rtoRetaetl ekiitd obligzotzoss

T Vizsg8lntefoegionnmfGlltb@®rnkk®&ps pont os g :gt8&r a d
tapasztalatans zer i nt a terepi fel bont 8s c¢cs®©°kk:¢

13



14

10.14751/SZIE.2017.015
k¢l °nb°zR felsz2nbor?2t 8si kateg-a.i 8k k
£Erdemes medel pbogglBsi aplalskdeka®Hr@vu®ekle [t®s it
mer t R®Bay hazali fel m®r ®s e k sor 8n gy akr
kateg-ri 8raanvnoankat ®odel®ben, hogy ms8r a
l egy¢é¢nk a Vv8rhat - er,eRsmay f eb®@l®bat -psa
be8l | 0tp§s §madliazt8 | hassuk

Vi zsg8l ni f ogonoka zs zau kkji eBkr th2®va kHudRt§Ss8t om z ¥
i nt er perseett8klY ¢ A ntb@rzeRp i felbont 8sra vonatk
sz8§m2t- - g®pes f ® aut omata \wiszua &ll iyo z § xit e

eredm®nyben megmutat koz- k¢l ©°nbs®geit i s

Szint ®nv ifzospgt8ohso g y mel yek azok a fel sz?
amel yek az kiesmdrRt em®s3 z2zerkek kleé | | fRe | pn®m th @
temati kus t ®r Kk®p k&®.s zR 3 |®snt ° st etsekiierkt d tetheelt F
v8l toz§gs ®s ter mPszet ve®del mi mut at - k
v8l toz8svizsgs8l ati p aNr®ehng®kifgpzettel raeterefi o n c e n
felbont8&8s n°vel ®s ®v e | el ®r het Rv®bmBhy ,

eremomi toring | ehet Rs®g t éasnotateanNS@e®et @Rk
rgvil 8g2tanm®r kPpg®vzatil ®Pmegol d8A a®Kkjd mmz
k°z® t anmotafelaklatotne gv al -,s 2a mgeslay @ ks oerl 8vbRBhgazn® s ®

azonos hat8sfokkal, vagy ilyen gazdas§8go
C®l om egy olyan j°vRbeli, a -xemdgzergn8 | at ol
t 4l mut at - , komp8 zilxatbhesr emadwt®st §8s a, ame |
vezette mer evsiz&r niyns egt 8t hat - | mi ni m§|
spektr8lis adatokat ®s nagy terepi fell
mi k®zben r®szletes t®rfel mdr ®sre is al ka
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2 | RODALMI CTTEKI NTES

Napjainkban a r®szben ateematinaglyoobbki &1t ®
el emz ®s ®t , a felbont8s n°veked®s®vel pedig
r®sz|l etes raszter 8l 1l om8ayhk&z os kMySoRg®R:e & b8& nsaal
(2001 ) 81. 75% pekeltvegeé S8gotval®rtark2tott vizsgs§gl
eset ®ben a pontoss8§g 8S§htaglyS§hAsam®oabv@lgdben

homog®n fel ¢l etek ®s monokul t Yr 8k, 1l tetv®n:
azoro s 2 t 8 s igekdt (Hhlla ek 2003, hanema t el ®p ¢ b ®s I®1 Rhel y f e
er dRt ®r k ®p & re®dg na®ll. (2005) i's n°velik a Il evez

pontoss8g8t. A n°v®nybetegs®gek fel m®r ®se i s
eset ®ahogyan a k°r nyezetlkdmaazdkootdt8ss8 g o k h ohzat ®K
gazd§8lIfeknotda8rst hat - s8§ga . .ERZd@retn Ra i tzhw®rRz @ keenle@s b e n
nevel ®s ®nek WAS(9pZdkta ®@I®) kk .Itie cfhenlonh® rgiz 8pmadst fm
k2s®rl etet zubc@®g ¢z m®K erae ss-ttaen epn§ n y ¥f | el ochriatcgzsm t§ |
el Rnyeire vonatkoz:- an. Cltal 8nos tendenci al
haszn8l ata eset®n is), hogy a terepi felbor
t ®r k®p pontoss8&§ga (Kung et r@012) csapatd Q.5 cm teke@i| d §
fel bont 88®BI| j obbcmont olsesriBg®2 ®Wr ak efl el202122n ®n
fel mdr ®s ®n®l . A nagyfelbont8s¥% | ®qgi fel mBr ®t
k2vygl SzZ8mos ki eg®zz?2marRg8ibmfmoram8ceget 8hcoir-d eg
j el ent Rsen rfeeplig yaodrast2gtyj Tajat@®<2te i s ( Wul der et

21 L®gi t 8v®rz®kel ®s

A | ®gi fedm®@m®sy®h er Rt ®r (el ektrom8gnese
gravits8ci-s t®r) veItRBZ §2diondak t8ivRS gRkatl Psa
munkate§tttleki ft-het Rs®g ®t , el Rseg?2ti k a bizon
folt hat 8r ok meghat 8roz8s8t ,eheméponr mgik°tzebzbhg
Ez 81 t al rejtRzR®r ®RRERIVYW VEI mn@ks p gceit&dleirs? t hzdr
el rende@fRd®zakat ospodmretr mR&k dersdebtb@scke e e h@®B Yy € |
t ®r KRIpBRS Or eset ®ben knwnovniolnt o k@ vyek hetlRehet Rs

veget 8ci -dinami kai folyamatok vizsg8l atgra (
azer d ReZetr®sRi rt 8s f ol yamat 8t getagk egBIRKkd &3 §tB § ¢
1968) Kevethetj ¢k a f8k fejl RI®s ®t a ter m®s
folyamatokat.
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A t BKRrlz®s s el nyer ki za8ra-tloakg etleRrgpypee na® ¢ 2 Ir ¢ ®a 4
pontszerT mintag®Peéekhjtortdszadawmgyay® @4 leaz | &i®e

vonatkoztatott t ®r bel i i nform8ci -szer z®s ®s
k¢l onb°zRs tkgepnb®°zR t2pus¥ | ®gi t 8v®r z®kel
r®sz|l etesebb ®s pontosabb eredm®nyre vezet, m
2010).

211 A | ®gi t 8v®r z®kel ®s pl atformjai

A | ®gi t8v®e®rz®kel ®s ed & ®ygzedrs®hw&l| ad zytaann ip,| ad
kereszt ¢l a | evegRben tudja tartani a sz¢ks
turbulens hat8soknak ®s az adott felv®tel ez®:
®s stabilan R®pesAth®gant SYRPRS1®kel ®s el sR esz
| ®ghaj - k, k®s Rbb a mev®yglhfg rsaews k&rzrey % 1 ®@@dls
heli kopterek al kal maz&s a®kektsRIt fed lRd Batbes amMzm

ezredfordl - t - | az energiats8rol 8si m- dszerek forrac
t8virg8§nyz2t8s¥%» ®s auton-m t8v®rz®kel ®sr e opti
hel yett tov8bhbi er Rf orr 8st biztos2tfel¢gvzeevniany
berendez®seket k®pesek hordozni, m8s esetben

el R8I 1 2t8si k°lts@&dhs p¥aefgfifomok helt dod.8s88koa

2.1.2 Aszenzorokc soportos2t 8sa

A | ®gi szenzorok ebsetPhknazsakegksVa@yhlektr o
hangforr 8ssal rendel kezR berendez®sek) ®s
energiake¢l °nbs®gek detekt8l §8s8ra el R8IA 2tott

passz?2v k®pal kot - smenaorndk am®Pingf BRyst pmsaagy
p8§sztlzeen emTk°dR szkeWtnedRi resdtskcenr a p8§szt §:
hal ad8si i r8nyra mer Rl eges, ®s b8r a perspek
eredm®nyez, a tpralteot Rl alkt vbil odva a K ®p i G
helyre8ll2that-s8g 8ltal 8ban jelentRsen romli
nem szisztemati kus, nehezen rekons ®suS8holuati-

2012. Ezeknek a mds zer eknek a karbantart 8s a ®s el R

el Rny ¢ k, hogy adott f el izekrnlr BIsezn ceitae t o kegszatka ehg
b - | imat)scsakn ®h 8nyszor veszneiks®glszengpo nad aStbme nn
(Tempel mann et al . 2000) . Ezzel szemben a fr
di szkr ®t megvil 8§g2t§8si i dRi ntervall umok al at't
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a korrekci-s egyenletek seg?2t$S®Pu®vel!| kRhanyel
sz8m2t 8§si hi bal ehet Rs®get ®s az i smeretl en
k®pf el vet el regziXoc kf§gl n@ro@st -8t&raf gBossza®t edAe n
felsz2ni pontot.

A passz?yv t 8v ®k z &K ala®s8ib a n e mdaspzpearl g ti szt
Vi szonyok mel ket tKi aI®k &l maz héde!l hRbor 2t §s es ¢

mi krohull 8§8m¥%b m®r ®s, az ®jszaka Tia mdksadg&rz:
fel¢leteket f elkmelzelg 2®RtsR i ®F tda®baeky agy a haj
al kal mazand - term8l i s (hRt ®r k ®pez®si ) tech
®r z®kenys®gT passz2v ®jszakali | ®qgi fotogramn

megtal 8| hat ekviflehgszemamyez ®s ®n etkhl.2Kl2)mut at §8s 8§

213 Az adatgyTjt®s minRs®ge

A passz?v t8v®rz®kel ®si el j8r8sok eset ®be
refl ekt 8l t, azaz a fel¢vetaRintviastaygygtRER |
Vizsgs8ljuk (Schowefnlgektddn 0069 .sug8rz8&s fl ux
bel ¢ t°rt®nR vi ss RaBareas ROBIss mehr§tn ymedgav i (1 NBagd?at | §
vagy irradianci a) eset ®n, a | ®gk©°ri hat 8s ok
felsz2n eset®ben a radiancia fluxus refl ekt
ver Rdi k vissza (Painter ®s Dozii etr®r29020°4g®b Al p
adott fotodi-d8j8ra (1 pixel) be®r kezR °ssz

fel bont 8s8t - | f ¢ g Reni nat efndigitak @ske)®@rnt Rkdey np P 2 ®
®rt ®k mennyi s®get vehd&t) sl  kompeailt sdigne$l
csatorn8b- | ®p¢l nek fel. A val -ssz2nes felyv
csatornsgk egy¢tt -7t00r t mmmahzud § kK8 mlaoss£&£00t art om
k®p ®r z®kki Rmvapggkhy §® (Bt RAdrzz ®kxpoz?2 ci - sor 8§8n
hull 8mhossz8t -1 f¢gggRen). MindeA pz8mbit §ztac
®s wBakzerlnet j el enl egi fejlett s®gi szintje m

haszn8l ah8t Ru@sziz®lleesebb k°rben. A 24 bites
®p¢l nek f26bl5, ®a@hd®lke® vehet f el egy pixel mi

256=16777216 f® e sz2n8rnyalatot i's felwehet
(Mar kel in ®s Honkavaar a 2004) , |l egyen az v
fel ve®t el bRI | ®t rehozott h8romcsatorn8s kompc
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®s a modern sz8miAd.- pg@pek k@BmdaseaeknB8Bkat Ar 1 g@gni C d
rendszer 16 biten tudja elt8rolni a 14 bites
eset ®ben edy apZdaxze!|2861556BH6976710656 f ®| @.Asz2n®r
digits8lis felv®tel ek briadim®laygsomban fehimaggBasg!
def ni 81l ja a felA®tehaldigha®i K&j &mben vett di n.
mini m8lis (mS8r ®r z ®k erhim)et ®RY a nemagii anBd n sy i (SR
energi amemaxyi ¥®gAté&rvall umban hg8nyf ®l e - ener g
rendszer megke¢l °nb°ztetni, ugyanakkor a +radi
Vvisszavert energia®rt®ket olvashatjuk ki a pi
(Bak - -a.RMMade&nnek a jelent Rs®g®t az 1. 8bra szeml

1. @ bal @dalior t orf®@stz-1 et di nami k8] meglfedrel| RKReaceappnig§hogy
el Rf ordul hhkt wéd ufel ¢l exPlonBkem k@2 aktalpd R ant@@®gae n i s
egybeolvad af °utakkal( Bak - et Ala®dgi f2e0l1v5®@t el ek r ®szl etes elzmezhet |
8rnyal atterjedel eimj ®se BteRypcary 85 0hrdagssyg

A t 8v®r z®kel ®sr e haszki §lat melflselketrr oagoi kain)
jellemezhetR opti k8j8n kereszte¢l a sz2nszTr?©k
meghat 8rozott ®r z®kenys®gT detektor fel ¢l et G
mTszerek &kalibr8ci- - jerkoe jmetg-8l It apPanpé&ka a®snTa
digitsglis jelszint k°z°tti kapcsolatot. A mT
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kapcsol at ' i ne8r.i2Gl0)Aegywaemmt { B&hruke Senhoss zon,
spektr 8l its®eheadkiannzgmol®mat - a k°vetkezR k®pl e

o —3. i EI 1)

ah o | Lat ahubUd®mhos sz naacie, Lmeee.@ z e laadloR t r ahduil | 8§ n
megfelel R maxi m8lis sug.8arzz8asdetltf ebtt M®@mi o Wy .
| egki sebb sug§8r zQGesatlecl jae srha xm®MY | i®Rsr tI®Kkhet s®ges
felbont&s szerint (8 bit eset®n 255 W m2Asr A

A radiometri kulsl ktojfbwalenk akii% vegle zehleRR ref | ekt
adott hull 8mhossztartom8nyban a fel ¢l etrRIE v
fel¢letre (atmoszf®ri kus hat8§sokt - | -sromsat es)
Mivelaradi ancia ®s a reflektancia ®rt®kek sz8§
vl toznak, a f ¢ggkveRinly eklek a |lcsszaatmoirenngfmke@altle enh e t
sz8mol ni a hRtartom8ny¥ infrav?®r °tst aedn@erogkirSat,
feldfelsz2nrRI visszawvgytt eéeé&nHlalmes gradiaBchp uk U
i smer et ®ben (a vi sszavert hasonl - sgpekelsm
hRm®r s ®k | eert Blarkhatnh 2008dn Mucsi 2013z el vben | ehet Rv®
v®gbemenR | ®qgi hRt ®r k ®pez ®st , de az ilyen f.
felhev2tett felsz2nek domin8l n8nak.

A reflektancia ®rt®k kisz&m2tgsa a radi anc

'YQ“Q=T (2)
ahol Ref &= az adott & hull 8mhosszon a refl el
spektr8lis rd&dipandcgivao, s@Bga E%SIi | ag8szat.i egy

i rradiancia 8tl aga, gela zntnhaegpzs ug@paskt beels ®lb ¢
Markham, 2003 in Mucsi 20130 ki sz8molt refl ektancia ®rt®Kk

100z a | megszorozva kap-jpbank meg a refl ektanci 8§t

Az adott hull 8mhosszon m®r hekRvgladbhbamhali B§
szenzor tulajdons8gai, az atmoszf ®ra optikai
(amelyet azenitel ®sazi mutt al gélkz Srztok §2° dae mosizf ®r a s
abszorbe8l, ami cs°kkehkti§l havi zsa8liantel; mer
2007) . Azonos szenzorral, hasonl - t 8rgyt §v

Il dRpontokban el v®gzett fel m®dr ®sek felv®etelei
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t °k®l et esze8n nayt ohnmata fel sz2nbor 2t 8si kateg:-ri
mel | ett minimaliz8ljuk a | ®gk®°ri hat §sokat ®
2014). Sz8mos oH?yza@r ladts zto rvd k ski8KH a kikd®a |l yan§s 8
t°bb k¢l °nb°zR i dRpont ban expongs8lt t 8v®r z

°sszehasonl gymg@ssabk V¢ BhAhkaVern®dts et 8l.el®9Benk ethl9 9 4 ;
2003).

A vizsgs8lt felg¢glet adott ponta] §®my kBe ®nNnk 82 R
direktsug8rz8s mellett a t°bbsz®°r°s sz-r8son
sz-rt diffYz sug8rz8si komponensekbRI t evRdne

®r kezjak feglydfelsz?2n eulapdadompoaiens| iigomel )

| ®g k°r 8l t al sz-rt r®sznek szenzor fel® irsg8ny
surl - f®ny. M2 g wut - bbi el sRsorban a sz2nvissz
k°rnyezR t &1 glsetaeler 8] tanlajd a | ®gk?®°r 81t al a
hat 8ssal van a szenzor ®s az ie.ptA knma®r tr ernaddsi zaenrc
a | eylk,°ra vizsg§8les faelwizZsng8lponftel-slafamaz pont
i nform8ci -t AgKeardnot 20 1Ikl®p.pont on |l ek ®pzRdR ada

megfigyel ®s geometr(&)Bameérathésgelny at anlagpan t- |l
el t® R megfigyel ®si $sz°g n°veked@®sSenmkS sy 28i , a
gyeng2tve a felsz2zni hozz8j 8rul 8sb- | ®r kezR r
okozzugyanis a | ®gk°r ©°sszetevRi aRv2zgRZ®sia &1z
az ,zonletve az &gl 6 ab@MiztREA@msezzwa Dle®K )) 8k a vi z
gl tal Vi sszavert k¢l °onb°zR hull 8mhosszYs el ek
h8nyada nem | (Kern20ll)Ez Rrett ek troeligt 2v repg¢l ®si n
nN°veked®s®v el egyre sz¢i¢ks®gesebhb a | ®gk©°ri
mThol dfel vt el ek ki ®rt ®kel ®s ®n ®| sem al kal ma
2014), holottezm8r a nagwpombhpgamesBgban v®gbemenR repg¢l R
sz¢i¢ks®ges @Makelka@@éa)y.a Napjai nkban egyre t°bbs
k°zepes magass8g¥% | ®gi fel mdr ®s ek n®lI is a ka
Vi sSsg%a@t&d lvek | g®ayle®gl%rie®drvreekci -t i s (Kelc

A | ®gkeori korrekci - el v®gz ®s ®n ®| a szenzor
vonat koz- |l egpontosabb | ®gk®©°ri adat ok fel has:
i1l etve reflektanci 8t. A | ®gk°ri kkeltnglkt ®s ®e
me®r t ®k ®t ®s a | ®gk°or adott szintjeire wvonat |
| ®g k©°r i modeild ts z M Srhsdekh hmigad efl ¢ lezv®s ®ne 2@&d kor i
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hRm®r s ®k | et ®rt ®k , val ami nt° tat sjzelnezms® v&s ova?

tartalom i smerete sz¢iks®ges. Az al apvetR | ®

az egys®gnyvert®g@srbap - ®at e gzrodnltta®Rrsv & & m K wzaad o

hull 8mhossznak megfeyse®@gRgederaslz®d k orpit i Kas z ent
val amint a felsz2ni | ®gnyom8s ®s a Nap ®s a
(Chanderetal 2004 ) . Ezeket az adatokat a szenzor k
adatok) ,|l dar ch®wvRS&fl°l om§8§s adatokb: | ®s archzvy

(J22igek etlaP2 01 6) . kUtr elmhdied kez®sre 8l M@rsRSEIkloam&8s
korl 8toz®ds ta sm@ghel el R s8vokkal rendel kezR
terepi fel bont8sa miatt. Ez®rt a szenzorok

korrekci-hoz sz¢i¢ks®ges param®terek szimult§gn

214 Terepi felbont §s

A terep f eldzone I8s mi keRkp@momdat t8 | ttearl e pli folt sz
(Bak-b),®B813F gy a felvea eld £lk°® nrb®szzR ernt esst®ygred s f
el j8r 8sokbanthhiat -jeifomzs A¢ hads onalzz 8 k Mm®g ed ez ®yie |
t 8v ol s 8 gG@adundS&pling Distante, a mi a k®t szomsz®dos p
2 gy ekvivalens a terepi fel bont8s ®rt ®k®vel
n®gyzet mPt erre vonatkoztatpezhetBmi Uk®pbibnes
n®°veked®se a felbont8s finomod8s8t jelenti,
Az olyan pixelek amel y ek t°bb k¢l °nb°zR spektr8lis
tal 81l kozg8s8t fedik | e, a |lefhbdemis f@tEeRike k &t
vesznek fel. E z ®kevert pixegln e ik | yneenv e g izogskd. te&kbeyt 0 z 8§ s
felsz2nbor 2t 8si hat 8r oAk ohni beSlst ®z s g8k etm®PoO & DeEr
N°veked®s ®vMiln ® s °fkikgegnmaf bed v ®t e | terepi felbo
pontosabb adat okan?ts&worl -gl§| ®at d Braddelh)|2adtapibo®g e
felbont8s a nad?rban a |l egnagyobb ®s a felyv
k®ppontonk®nt sem azonos. A domborzat v8ltoz
2 gy ezekDbRI a t®nyezRkb®Y SWglygdgaeeseeaer api- di &
reszIl etess®g®ugdaehsgeraagia frmelghonamBesl y a- ter ¢
felvet el ez®s k®pfelv®eteBeli agkepelofSetsl babgeat §ab ett:

munkater o¢betaa. vonat k
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215 Spektr8lis felbont§8s

A spektbodbhiegs fejezi ki, hogy az adott rend:
tartom8nyban (csatorngn, b aennde)r g ®E ¥ ®k(eBl@mo kR a s
1984)Csatornasz8m al apj Sketegy t & v @ za® lendblsri szeme | v ®t
sz8m8ra is I|-t8darhtad m8 nsypte keé g yw mf e k e t pankrdmathkug r csat
h&§rom cs(aat ogEm2t §stechni k8§bamrsz3dne®RKkdiBBt Ten v
felvemel teikg p(eM3 )h g§dpses s p(ekkS)r 8dHadtseg:-ri 8kba sorol]j

A multispektr8biganf eh®@®V elveakgy ann§8l t°bb
felv®tel ek, amel yek nagy geometri ai felbont §
spektr8lis 8tf og8usl¥taiks p(elkuthr8sslzi sl 9f7e6l)v.®tAe Ilme k cC s ¢
nem t°rv®nyszerTen egyenl R, ahogyan az sem fe
m-dszer | ®nyege, hogy adott felsz2ni |jelens®g
m®r t Akkibeemel j enek a k°rnyezet.i hg§tt ®r bRI (R8da
8l tal 8ban a m-dszer al kal mazhat -s8g8nak ®s
ugyanakkor a f8jl m®ret rohamos n°veked®s®hez
cs°kkent ®s ®t vonhatja maga utg8spelEzm®glti s®r fdeln

Kkombin8ci - k2s®r |l et be8l |l 2t8sa az adott c ®I
2014) . A hull 8mhossz¥%s8g ford? tagtytodbm &dmughBodh 03
a minim8lisan detekt 8l hat - energiamennyi s®qgh

hull 8mhossztartom8nyban a t8v®rz®keldt felv®t
(S2khegyi et al . 2001) .i shhpz@rntr 8t epasDigpInpa to -k
p®l d§gul a term8lis c¢csatorna a val-ssz?2nes f
jelent Rsen kisebb terepi felbont8s¥%, ®s a hRs

Ahiperspektr ®$(iks®ptag k®nt z ®kseple kt rometria) a vi
sug8rz8s spektr8lis ©°sszeédet®d a.l195h).eAz ilyeniraszeges| at 8r
k ®p e k mi nden wegyes pi xel ®hez folyama®es aspelk
spektr8lis csatorn8k egym8ssal ®rintkezR (con
(Kardevg8§n 2011). A felv®telek spektrsglis fel
i1l etve a sp@ksRSksatomumh@ZImegns SMagy baszt Trs@maz 0§ k
sz®l ess®ge a spektrsglis g°rbe r®szletess®g®t,

tartom8nyt hat 8rozza meg. A terepi fel bont §:
r®sz|l et ess®g ®t jelzi, ®st 8d ¥ am@bwins ppeyketnrg8Rlbibs
k®pest, mi v el az aks8r rtoglzvlli e®e®2 Rspdletl ddll igo z

kapacit8st ig®nyel
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216 A fel m®r ®s mi nRs®g®t meghat8roz:- t®nyezRKk

J - mi nRs®gT (geometriailag pdamrk®p rc&®xaxl e

mi nRs®gT al apk®pekbRI hozhat - | ®t r e. A | ®gi f
ker ¢l vAOgrehaj t®srka®peRh b®gbl &hyj@Iredsiie nk onresglfr
kez°ott k®sz¢glnek, a legal kal masabb nap8l 1 §s

A felv®telek minRsegR®tt el asjRsdom D& yo(kB ahka’tvser
2011b):

frep¢l ®si ®vszak

Tfrepeéel ®si napszak

TidRj §1 ®gk°r ®Riglszapntngyle z@s tils ®g

finveszir ® eg j el enl ®t e

frep¢l ®si magass8g

ffel hRzet

ffel hR8r ny ®Kk

1f ®ny polariz8ci - -ja

1f ®ny k ®pez®s mi nRs®ge

fszenzor t2pusa ®s mi nRs®ge

ffel dol goz8s mi nRs®ge
fperspektivikuéfthugnt 8som®Byg@Pketfed®sek,
flgeometriaip o n t dkausefagstob j ekt 2 v el raj zol 8sok m®rt G
181l agos terepi felbont§s

Tfspektr8lis felbont§s

Tk®pdi nami ka

fradi ometri ai fel bont §s

Amegvil 8g7Ttgy®t el ek mi nRs®g®t al apvet Ren
i gaz8&n jtemmesRE®YgTk°rt ®s | egal Siekl{Boraryassem a p § |
al. 2007, ahogyan anThol das el j §r §s ork§I8 | k ii sse bR®lr dzeneist saz
haszn8l at8ra t°rekedni (Kern 2011). A besug:ét
nemcsakmapsugarak bees®si sz°ge v8ltozidNap de &
t 8vol s§g8nak v8ltoz8sa miatt ( Mucsi 2013)
rendelle zR napok sz8ma k@dl3asSt Rzvdbtetn. | ARQgA . takldzr r®a z ®

rendel kez®sr e Btldt | d diRea.b | A kroek rad enlRkseRrg®'s rpea s&lzl2
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fel mdr ®s hezxnap8&ks®géisi 8Rszakot a sraffozott t
| ®gszennyezetts®g §lInlyagptokt®k ®sersizl®@ltj &rz8snih ®Irt Skt

Januar
December T T
3 : 17:31[ | : :
\ *17:00| —F / Februar
November . 16:30 :l‘ I s
“16:00 : 4
~ 15130 i ‘f‘. T .;‘: . . _ -
g 4500 o Marcius
1430
Oktober | 4400 7
R L S e e an N RERARY Sz aaraair e
'1300 |77 Aprilis
Szeptember 71T
- ~
Majus Alkalmas id8jardst napok
Augusztus Megfeleld napdllas kezdete
‘[ ] s Megfelel6 napallds vége
- X " Janius . Skdla
Julius
2. 8bra Passzz2v optikai | ®gi t 8§v®r z®kel ®sr e al kal
Met eorol - giai Szol g8l at adat ai al apj 8n)
Ahogyan a p®l da is mutatj a, az 1 de8lis k°©°r
kor | 8t ozott . Bi zony nagy e ¢ ®k@dsizeem z ¢ p ®k d SEwslet ®n)
fel hRbor2t8s is megfelelR k°r¢l m®nyeket terer
| ®gr ®t egek kel |l Ren ti szt §lkalamistafae |fheR ahl Razpe t ma®gsas:
| ehet Rv® teszi az alatta t°rt®nR t ® k®p®szet
8rny®kainak ki ®rt®kel ®s't zavar - hat 8sa is | e
c®l feladatt | fé¢aogg, de tg gK®b Ve@nysz Rk ivs zbe

h2n8r 8l 1l apot vagy homokz8tonyok felkutatgsa)
hull 8mz8s okozta becsi Islza?znvg soopkt iekl alie af@ed | ensGre@sets
i dRszakot kekbgprefganBbnl atBam2sokszor kell a
i dRj 8r §si viszonyok k°%°z°tt is f®nyk®pezni (J
megszabott r°vi @kkoRi neer kel l umhgmam&loldds h caz .|
| ®k © r i p8ra ®s szenny ez Rdk®&srecks khReftkSsszaei Gnsa@ig ® ¢
k°zeghanewenzakple.r atAa rkt8arloosm f ®nyt °r ®seket, torz
viszonyokat okoz. Cs°kkenti a felv®rePeRBsheks
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is vezethett A ®gszennyekzent B®gn ronthatja a | 8t 8si
r ®szecsk®ke,n,s x®@ptt orrzwll Bkerva. ®l ess®gveszt ®st

Az ultraibolya, a | 8§t hata-k° ®el i i nfrav©r &s motsazrft®orm 8ki
sz-h&8s8sa |jelentRs. A sz-r8sban r®sztvevR
k¢l onboztet Rayfp,prkgimegztm8§gta at moszf GmeBt al
mol ekul 8i k 8tim®tr Rael §i Babb.,, f@nRahluei @Dk &k e .
spektrumban nagyobb, mi nt a v°r©°s spektrumb
1986) . Az ®gbolt k®k sug8rz8sa a terep tel]
nevezAHagk.sa sokkal j el ent RseAbrlaRg®npv iadleabtbt ih ull
sug8roz | ®gf ®nyt, ennek a sanutrdibolysBkammemfejeken Ray
s8rga szTr R @d%lkk enmaiHPpestSjzagMd | § mh o ® skisorkeopng | ®s i
magaskengdghat 8s 8l tall8ban nem jel entRs

A | evelg8&bRnnagyobb r®szecsk®k (mol ekul aha
aMie-f ®l e tszok&sz 8Kk. Ez a sz-r8§s ad ghat m®d 2fg@
korl 8toz-di k. Nem egyenletes, a beesR f®ny i
(Beleny e s OO A la®gk®°r torz2t-.- hat8sair -4 COgRst al §

O,szelekt2z2v, m2g a p8ratartalom nem szel ekt 2y

A fold felsz2n®re, vagy ®ppen a | ev®l felyg

visszaverRdi k (reflekt§8l - -dik), m8s r ®sze el
kis r®sze 8thalad (transzmitt$§gl . -dik), m8s |
sug8rz8st 1|, a felg¢glet anyag§n skzémgertt, sty - |

fé¢gg (@996).oyd

A felkhkRegvetl en kitakar §st eredm®nyeznek,
fel hR8§rny®kot, ha magasabban (Juh8sz et al
expoz?2ci -, kri @®slz@Gditevheislz§t®sogmazl-8 g2 thfuss k ¢k ° nbs @G

A hordoz-eszk®z motorj §hst gridlakd -G R ®H R |
el terel ®s ®r e, el vaby et ®seRirle, f enkatgbeyt e ln & e(gB8 n e sle
iczema-®pa@l ak cselpenhet nen, masgzdgiayr RmM® g(l fe@tcesq e tv )a,
f ¢ sagy melegleveg R8r amol hat a kamerarendszer al att

hat 8§ssal

Amennyi ben a hordoz-eszk®z hal ad§8si sebes

kamera mozg8si sebess®g®nek f¢iggv®ny®ben v §lI
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Amennyi ben ez az el mozdul 8s meghal asl7 ar eaz®tel
repeé¢l ®sir8ny¥s bé&Rpr@gulddse SE®I- danka z a mi j el ent
vonal ®l ess®get (Kraus ®s Wal dhausl 1998) . M®
felvevRrendszer gyors el fordul 8svaet kedd Rlesru.l a

A fel@l®tsesh®gn®tcsak a bemozdul 8§8sok ront hat j
megfelel R be8l Il 2t 8s8t, vagy a fix hi perfok§8I
megfelel R kali br 8l 8s8t f el t ®tRkl eaz zk¢°kv, e tak ekzGRRok : ®

z objekt,2v ®l es rajza
fel vet el anyag (fil m, szenzor) kont Yar ®| ess

felvevR rendszer tisztasg8ga

pl atform al at tk ¢ ¢8lrseRmd gRHRmM®rg8@lolke t®BtsRIla el t ®r R

a
a
a
a felvevR ber,endez®s r8zk-d8§sa
a
a | ®gk%r hat 8sai

h

el yes megvil 8g2t8s

5

agy2k8zben el Rgpl: ®t m@s®gep®ms 8pa(8sa a kont

Egy k©°r al ak¥ foldt opti kai | ek ®pz ®®sleesaz @
kem®ny ®ledd eglT§gyagyeA®legpt ehai rendszer | ek®p:
kiel ®g2?2t R, de fontos m®rt®ke a felold:-k®pessd
(CTF vagy MTF, modul 8ci - s tr amrs zefreed &fedhdRee\g® nfy
vonal p8rok f®nyess®gk¢l °nbs®g®nek megvs8ltozol
Vil 8da®t k¢l °nbs®gek ®s a nagyobb r®szl-et ek k
vizsg8lats8n kereszt ¢l A( Kkr®@&punsg d® gktaWwkelr calt seunngle | § €
def®spontj8nak a fe®nyk®p nm®irxtel k®torsda ngt aFwvelk
felv®tel ek mi nRa®yrepgtsEg! 8Paekedm@msivi 23 g®t £ ®k e
t 8vol s8g8na®&syn? Wgke d®s ah arsesgzt Sent a k )ymi° avtetk e(dB®S Es a t
®s M8r kuEsmedd®i)X. a | encs ®ke nsczs®eb ber BigRIARegyes t al 8 b
felv®tel ek Ssz®l ei nek®&pd rkigil © m ®s z d levkie gnnt edaR t8&RIti e d

nevezzig¢k, amely algoritmusokkal cs®klkfegat het R,
fot®r k®p dAnamilk&pna.fel vedt el edkh omzo zfad klnd t§-s ajkeIr €
tal 8l kozhatunk, amel vy a ki ®rt®kel ®gt a mesg yleeaft
elt¢ntetheti a jel ens®get, de c®l szerThbhb m

al kal maz§g§s8val
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Ak®poajyan, a val -s8gos k®pet az adott kK ®|
inform8ci -, amely a tehofikaie®e &t RonekhdszeP k®@h
j°n A®nPeekvR k®pzaj negat2van befoly8solja
spektr8lis ®rt®keket, ®s ez8ltal a c®lt®rk®p

2.1.7 Kamerak al i br §ci

Ahhoz, hogy egyr ifa®@nlykgdpely gm@me®k ben hel
korrekt m®r ®seket | ehessen v®gezni, el Rsz®°r
k®sz2t®sekor ®r v®nyes Yagynelv®azet 2. BrekétaaR e 2 &1
i nform8ci - katypan tkoasnse8 ga¥s nkaagl i(bBragkc:-ic). MBY Rk ® me te
egyszerT k®zi kamer §val i's k®sz2thet¢nk, ame
nagyseBmiéts{talRpont koordi n8tarendszerben ®rte
azonos?2that - ®s pobtemn®a®s & i peElzkzedg Rz epnbretn)
kamera ( m®r Rkamer a) i smert bel sR vaadat(@p ®| de§
mi nd® 8§spm Iplolnes zaviR8gsyi ta8djat ok) ki eg®sz2teni,
|l ehet s®ges a m®r Rk®p el Rg§l |1 2t8sa (Kraus ®s W

A kamera bel sR adatainak i smer et ®ben ki k
el rajzol 8sokht b®satk momaeihkelgyes felv®telen
m- don ®s m®ert eKbedgyehfegd gwvm@myped&k kke®@s Fob8hrimefl eyli-
Akamerahi b8jaodo hel yr ehotdmargo b j ekmi2tyv)gz aalddttt
k®sm, t eam2 g a berendez®st vagy r®szegys®g®t
adat ok megvs8lAok&dEZMoBcrveZiawt®g®m emzdsoptilkd vs

eg®szt k ®p ez, ®s amennyi ben a rendszArt m
m®r Rkamer 8k ®p?2t ®s ®n®l el eve el l enRrz°ott al
kali br8ci- az optika, a kameramechAanhelka®®s| &«

eredetT geometriai ahil e§icrsa®kk itk®hziphodnimno sB® @1t e
k2vygl a k®p®r z®kel R ®s s @g®naekt i KkialAg | taelnkg®ed zyz
al apfelv®telek ut-lagos helyre8ll2t8s8hoz me

teljes k®pfel¢letre vonatkoztatva.
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Akalibr8ci-s jegyzRk°nyv al apvetR el emei

A m®r ®sek el v®gz®sekor be8l Il 2tott rekesz®rt®

rekesz®rt ®kre ® rdemes k¢l °n el v®gezni a telje
Spektr8lis m®r ®si tartom8ny k(tsopre kkk £18°% n s° z&r zs®
tartom8nyokban ®rkezR elektrom8gneses sugs8r z:
transzmittanci 8 a) . A berendez®s al ap®rtel me
eml 2teni, mert il yean mB a&islkekrk oa kud lkiad rmaziot tc sa
Hiteles?2tett k®pk©°z®pponti gy¥% t-t8vols8g, az
K®p m®r et ei pi xel ben kifejezve

Az el emi k®ppont fizikai m®r et ei vagy az ®r z®
Kalibr8ci-s t8rgyts8voless®Pniya sk Rl iesrsBig8!1 | élt 8®Q
FC ®s PP pixelkoordingtg8i (Cx, Cy)

Radi 8l i s ®B®p®ker2t s Kk

Tangenci 8lis torz2t8§s P ®rt®kei

Kromatikus® er r 8§ci - hel yra8Ildi ta mi-Z8°t It aitekRBskarin) ( v°or °s
Vignetts8ci-s f¢gggv®ny

Vets?it ®ent GPBolkan&s sac® nft § um el hel yezked®s ®nek
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22 Fotogrammetria, k®pfel dol

A | ®gi t 8v®r z®kel ®sa maotm@gr aemnke®prziea hez &K :
n®l,k¢thi szen a fotogrammetri ai munk8l at bk so
szabat os, pontos t®rbeld] adatttes.e pkb bgeeno d®& i la,
®s/ vagy a direkt t8] ®koz8s c®l fel bont8st meg

A | eg8ltal 8nosabban haszn8l hat:- t®bk®zoadz
pontja ortogon8lis vet2t®sT ®s t®rk®phelyes.
a k®sRbbi | abormunka sor8n differenci®d4is

magass8gk¢l °nbs®g okozta to®k2t SpektrBl nagyij

fée¢ggetl engl i gaz, hogy a frame rendszerT | ¢
t ®r model lre t°ert®nR | evil §8g2t8s) seg2ts®g®v
adat ok a digit8kl¢ilss Rk ®pse kb e®lss Ra zto8kj ®k 0z §s i e
fel ¢l etmodel | . Ut - bbi a kell R m®rt ®kben 8t f.
ki nyerhetR, ennek pontjaihoz rendelj ¢k hozzs§

Abel sR tE8®IRkadz&ksambj akeésd3tv elrajzol 8si hi b
a k ®p koordin8tarendszer ®nek ®rtel mez®se.

elrajzol §8si féeéggv®nyekkel l e2rt hi b8k proj
hel yra S lIs i fé¢ggv®nyek minden , ke pzroen oasz orneokse sm -
azonos f-kuszt8vols8g ®s al katr ®szek, val ar

felv®tele azonoeslt kKkdmeramisizg lok anl8 c i e s gydnigteko me t r
a k®pek pixreelndlsaer ®rmgt aa t 8ve®r z~®ekel't felvVve
8t mi nt 8z 8st Shaegetzal2k0 013e) h. e t &k \e@red(@®hean Bk a mer at engel
a k®ps?2k d°f®spontj 8ban ®rktaerniemeazt eetntg ek ® p fnrRepm
mer Rl eges a k®ps2?kra, ez®rt nagyon fontos me
el t®r ®st a kalibr8ci- egyik elemek®nt (Wills

Sz®l es k°r bBrown€dnrhdy madel (Conradyal919, Bvo 1966, 1971),
amelyl eggyakrabban a bal felsR pixel k°z®ppont

koordin8tarendszer alapj8n 2rja | e a k®ptorz

A radio8lzics 8s (pr) a k°© vRetzlafe22l® k ®pl et t el sz §n

g O @ U 3)
X' = X(1 + kr’+kor*kar®) + Po(rP+2x%)+1Pixy (4)
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y' = y(1 + kr¥rkor*ksr®) + Py(rP+2yA)+1Pxy (5)

aholka radi 8l is toria2tg@esagegyithatthar?2tBs egy¢

A transzverz8lis torsz28n82st hmatk-®°:vetkezR eqgye
u=g+xf+y's (6)
vV = g+, (7)

ahot

u ®s v a vet2ztett k®p koordin8t gi/ k®pf Rpont ,
c,C: az autokolllPPm8aiz- obf RkoAtv opti kai tengely
 kjpxelben ki fejezett koordin8t §i

Xx'": a vet2tett k®p x ir8§ny¥% koordin8t §j a

y ' o a vet2tett k®p y ir8ny% koordin8t§j a

f a gy%% t-t8vols8g; ;pixelben kifejezett x ®rt (
f, a gy%jt-t8vols8g,;pixelben kifejezett y ®rt(
sefordul 8s transzform8ci-s egy¢tthat -

C®l szer T, ha a fotogrammetr ika®pf B@bht] a h&asn:¢
center, az ®rz®kel R geometri ai krfiizred@flez)e | @ d b a z
vannak egym8shoz az ®r z®kel Rn

i & 0 i

'O "®Q6 i U sUQ 3"',|, — : -.- (8)
‘06 @00 iUy slQd & O = 9)
A kalibr8ci -t az egyes csatorn8kra (adott

2gy a kabemtBkus i.s cs®°kkenthetR

A vignett8ci- param®teres elt8vol2tg8sa a kb?°
8 i (10)
n
ahol VCF a vignettS8ci- korrekci-s egy¢dtthat
pixelindexei.
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A mTszer edkrkek | b2aznii g®nybev®telt, a hRm®r
v8l toz8s 8t ®s a megc¢ hahnoigkyaia hkaa l8ishork&d k @gne®sl|t ki,
v8l toz8s 8l I ma AekdIBiatkr-§ 2i0:1t2 a haembh&hlh ®t e POV

YVaj ra ®s Yjra el kell v®gezni
Arel at?2v at &je®kvoRet8&sl eken detekt 8l hat - azono
homol - g egyenesek (vet?2t®si egyenesek) t®r b

Az 29gy el R&ltlokt dtethek Rp®sdleszi k az egyes fel
viszony8nak rekonstru8l 8s8t a f®nydk®g§dz @ss
| ®t rej°n a fel¢letmodell, a k®sRbbi rektifik

38bra Egy bl okk k®t k®pk®sz2t ®si hel y®nek geometri ai

k®pf Rpont, ¢ a kamera8ll and:, FC a k®pk°z®ppont, P a

k®pf Rpont 8btahrPek®Ppzettazfepti kai tengely, h a rep;
fel¢let kozott ®rtelmezett f¢iggRIlI eges
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Azabszol Yat at Fje@kva®z Sd e z ®s | bl okk (beigaz?2to

il leszt ®se. Ez ismert koordin8t 8] ¥ ®s magas s
megad8s8val, vagy a felv®tel ekhez a repe¢l Rg
centtumk oor di n8t 8k, magass8g ®s t 8] ol §si adat ok
vagy ezek k°z°s alkal maz8s8val i's to°rt®nhet

sorozat feldolgoz8§s8ra az egy ®lo&k®anakleegpo
t ® fotogrammetriai al ehet Rs®g (Bak:- et al . 20

Annak ®r dek®ben, hogy eeka kn®&zar sd@®&A Y &isi n @

egym8sra ®p¢l R YWjramintav®tel ez®si hi bgkat, a
k °0zs folyamat ban szok§s ki gener 8l ni az ortof
t 8 ®koz8snak nevezzg¢k, ® ® r ve@ygybsezneerniR  Yajzr aani tnd ra

eredm®nyezt 8A8s ¥ ham8k krdRzs esmg y eadadkgSyl @R8¢ P v ®
vonal ® ess®ge ®s adathTs®ge is nagyobb marad,
Az egyesama®okf dleyh 8t sorban el vegeah®t Rkl ®s h&
fel v®t el ekbRI klereg €35r Sl vdPaothsketr © kkemertas | ef
t 8 ®koz8si param®terek k°zel2tR megad8sa seg?
kalibr8lt m®r Rkamera felv®telein v®gezzgigk el
k®pf Rpont kopodi o8t Behge. Ez az ismert par am
eset ®ben mpedirrgdd@EpynReg®sRs®gEbDbRIS a2l et k°vetk

amennyi ben a felg¢letmodel |l bRI ad- d- torz2t8s
g Rz %zkog)t or z2 t - hat 8§s ai el hany adgolvhoaltn 8n,a kv, a gay k
kal i br8ci - el vR®gezhet R volna egyetlen rep¢l ®c
| 8t ] uk, ter mPszet es k°r ¢l m®nyek k°aRE&bb t &l

| aborat -riumban mega sm®gk®©° k amat 8 a(\eh@gytaladsony® s me r ¢
magasse@pzeétt rep¢l ®si) f alnylagtorkdodéd |l It °32 MRt §s
gyakorlatban.A  k ®p e n fdeeltsezk?tnn8il t pont ®s a k®p perspek
egyenest a k®p 8StfeadBR1POR)88r aEzv et 2ugtikt e(t@h oe
tartal mazza a m8sik k®p en a k®ppont yere® mol - g
k®ptart om®as,ybamels\Rnerk ment ®n a k®t k®p ko°z©°t:
megker esi a RAohkelregepontpomt p8rnak az epipol 8
el t ®r ®s ek a m®r Rberendez®s ®s a | ®gk°rk,torz?2t

2 gy amennyi ben az el Rbbiek ismertek, a model |l

Mindez a teljes blokk °sszes k®ppS8&8rj8&n v®gl

szinten automati z8It | ®t rehoz8s 8§t , ®s az egy
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®r i ntve®ttel e&len t°rt®nNR automati kus k°zel 2t R

fotogrammetri ai program minden k ®p en el v®g
eredm®nyek®nt egy t®rbeli pont hal mazt hat §r
megb2 pbatjainak szTr®s®vel el k®sz¢l a fel gl
| eszTr®se pedig |l ehet Rs®get ad a dombor zat mo

Fontos megeml2teni, hogy a t8v®rz®kel't ce
terept 8Sbr@zopgé&rsipekt2v torzul 8§8sokt | mentes o

(ortofot-n) a kiemel kedR o0 b jteesketku mao kp e(rpsl p. e kft8&k
(4. §brea2®rt sok-okdaltbeh F8tgtkaRarki mtz vw®gtod rom¢
Ezt 8§l tal §bRinb & rRankk t®e Ris iz te Gk  FPimmitedeal magad objektumok

tal ppontjait a vikénsj dl°d mdz taij zioeektabnldddpr NB®t8e |

[N

DTM - Ortogonalis leképzési
DFM - Sokszor perspektiv leképzési

4. 8bra az egyes k®pfktel §®hetehkhkparnapdkthban el hanya
(DTM) minden esetben ortogon8§lis vet2t®sT a szabatos
nagy 8tfed®ssel k®sz¢lt ortofot20l eset ®ben | el
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5. 8bra A hagyom8nyos ortofot-k a talaj sz@neen (don
a kiemelkedR objektumok dRNt aszeqglegljlsp o té it uBles bt REre lg® pe

f el s RazonBskinpke dul t poz2ci -ban | 8that-, teh8t m®r ®sre ke
k®sz¢lt ortofot - k o Byadslrm8 rv e2 @1t 0B sRevied e tkhReslzo;m)t

Mi n®I nagyobb a felv®telez®si sTrTs®g (a
k®&p f ed®s), ann8l jobban k©°zeb6 2 t§higeracsetekzena b s z o |
felv®t el ek minden 8tfedR terg¢lete r®szt vesz
a k°z®psR (nadz2r k©°zelfiot -fneolzva®tke | (tdear ks E 2et t2 k&BIRA
| ®nyeges, mert a f8k ®s ®p¢l etek felg¢gletmode

objektumok is ortogon8lis vet?2t®ssel ker ¢l jen
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6. 8bra Naggzgtteo®soébtk®mozai k ny8&ri ®s t® i asp
is megfigyelhetR. A felv®teleket egy¢tt szeml ®I ve |
ker¢ltek r°gz2t®sre. BSratazalkreszmkdazdrllygkrnyaka

®p¢l eteknek egyetlen talppontja sem | 8t s:

Azortofot- -k kieXpoassg®ms88e9zuts8ni rasztere
vagy Yaj red rmiz®ts dnfe@1Lk) e trhabtbe mat i ksathatunknEzdkstzaz rlt vV 8§

mel | ®k | et i smertet.i
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23 A fotogrammetri ai munk§8Il at ok mi
A raszter8l |l om8nyok pont oss8ga el eve me

vektorgrafikus adatAb 8z®rsaodka t noekg bg? ezohnaetlt -Ir s §agRg t20® N €
kiz8r-1lag a term®k k®sz?t®s ®t RI fée¢gogesiDen el |

007.31998/ GPA) , oly m-don, hogy az &ellenpRrzR p
ter mPk el R8I 1 2t8s8hoz sz¢igks®gesepmmuekhaftolekam
(Bak:- ed8 .alBEz 22@it4 j el enti, hogy a fotogrammet:-r

pont k®nt semADh2z2 ehdten®Rk z Rmoemtmet el a®t alna®Ss z i s
mel | ®kl et tartal mazza.

24 L®gi t 8ver zIetk etl e®Brsm®@K e Kk ®eslzegmz ®s ¢

A t®rk®pk®sz?2t ®s al apj &n k ®t kateg-ri 8t k

(temati kus) t®r k®pek. Az eredet. t ®r k ®pek vai
megfigyel ®si adat ok, Il etve terepit ®meE® P®esk s
adat 8l l om8nya el sRdl eges geometri ai adatnyer @
az ortomatgyk , m®Pa et lae I8Ny 22 ni fel v®t el-evagy al apu
geomor fol -giai, geol - gi ali t ®r k ep ®k )k ®@s k az p @lb
i dRj 8r 8sjel zR 8l 1l om8sok ®szl el ®si adat ai . A
al kot j 8k, mel yek az eredetd. t ®r k ®pek general.
j°nnek | ® re (PRd°r @i10) ®r AGhoORI hofgegr mygyi ek
vezess@nkt dmati kus fedv®nyeket al kossunk, ol y;

adatnyer ®st szabat oss 8s setgaytsi®gzetsi knma nl RasgRyg8ikvaRb B
ter¢gletreavonBzkomi nden esetben kognit2v d°nt ¢
csoportra oszthat - : a manus8lisan v®gbemenR, S
azaz a felv®telek k®zi ki ®r t ®k el ®s ®meet;i zv8d Itan

sz8m2t- - g®pes oszt8lyba sorol §sr a.

Egy k®pet rendk?2vygl sok szempontb- | el emez
kognit2?v ®s asszociat?v k®pess®gein alapul . A
®s 8rnyal at ok§z a8r n@®k gk p mami fnal - gi a, t ext Yar a
meghat 8roz8sra a felsz2ni objektumok ®s azokn

jelek utalnak. A ki®rt®kel Rt a t8rgyak egym§s
indrekt inform8ci- -k is seg2tik a féaktoktarzpnestH?
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sor8n az ®rtelmezR nem csak mags8t a felv®te
alapj 8n min®di -tt° blb2 visf osmer exmizsgBlem baakmo
8t fog- i smereteket szerezni a terg¢gletrRI, a z
d°nt ®s hoz8si fol yamat, a k®pelemzR kutat -

ortofoteltoros t®Bk®pRI tRedw®ODYMmMatdkagit adatbs§
elemek pontosf el t ®r k ®p eBE8 rsmiviey e n r®szI|l et es 81 | omt¢
terepbej 8r 8snak nagfyeolns zf2onnit oesl esnk®ekr eapizdo evoaRn2 1 &8
A terepbkalgm8salk &l demes a bej 8rt ¥tvonal at

j 8rt ter¢letek umTedng®sgybtsanek@&ngsyzRRyKkse@Rr e 3

terepszemle p-tolhat-. A vizu8lis inmgaottpr et ¢
ki ®rt ®kel ®s i m-dszer . Mi ndk ®t | ehet Rs®g m a
I nterprets8ci - nagyban ®p?2t a szak®r R szubj ek
8l |l apota is befoly8§sol@sa 2ayge ®Rk®p skab&tgo®s I
torzul hat nak, addig a sz8&8m2t. - g®pes automat. :
intenzit8s k¢l °nbs®gek torz2tj8k. Az automat

8l l and-s8ga mel ®et®s aj glyoebk| adRt inylket R (repr
Automati z8l hat - az ani ke ®r ta@k ed zRosno sk a I8y a ma®s,
el Rseg2tR szab§8l yai t§tmegudtj wkj uakd nfi o gaa | saeaS8znm?ig |- \
lehet automi k u s, ami kor a felv®tel tetj8bateogobek
sz8m2t . -g®pal Bi a2015) . Ezzel szemben a tanul -t
terepbej 8r8skor megi smert k@d e g zlybaosSokzr to8 z8msn oesz
jell emzR k®pi tul ajdons8gali alapj 8n megy vVv®

fajtsgj)st, faj%sszet ®t el ®t meghat 8rozzuk, az
(Gy°m°rey 1986), ®s a fodgslpuas teva&pdmn, ei IRI
Amennyi ben a terepi el emz®sben hasonl - adal
megj el en®st mutatnak, a tanul -ter¢l egpkl azg®s

| ehet p®l d§uyl ypazieattS§usmabpekt P8I iegy ®polpanriam®Pdc ie -
azonoss§8ga, amely tulajdons8gok al apj8n man

felsz2nbor 2t 8si kateg-ria | evs8logathat. -, fel

Az adott foltt2pusteng®b) chlatt Bmtt2epydte,t eke §)
fedv®nyek sz8m8nak n°vekee®s®zelr al yematidlat
mags8t, amely t®r k®pl apokon kezel hetetlen inf
Ez®r t el Rt ®r Béi ket Fr k ®me kditg®rti nf or mati kai |
el emz ®s e. Az egym8ssal fed®sben | ® R t ®r k®p
§tfedR tulajdons8gok alapj8n meghat 8rozni a
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—h

edv®nmeé& PBghetti ®rt®keivel matemati kai mTve
°sszef¢sigg®sekben i s | efuttat hatlunkpufsfzeSrn2-tn g
ener 8lbh atmarslks,za t°meg ®s az objektum kRrnyez
| apj 8n hozhatunk automati z§8It d°nt xle& et az

ognit2v besorol 8si folyamamokeaolepsan ¢ blgmnmyo Imel

agy munkater ¢l et ek eset ®ben. A nagyobb fell
°rnyezet ¢ kbRI kiragadva ®s ©°n8l1l.-an vizsg§8gl
al - s vil 8g el emei t r®szbengektviagyk ad g ®s@tbreenh
szt 8l yozni (T Yr i 2015). Az objektum orient 8§l
model | el pont osabb ki ®r&asakkaine®213).t esz | ehet Rv®

g
a
k
amit sz8m2t §stechni kai eszk©z©°ky nn®ldko,nl enlevn® gwe
n
k
Y
o

A magas szinten automati z 8l zubsjze8kmz2itv- igt®fsets,
k°r ¢l m®nyek ko9zott gyors?2tja a t8v®rz®kel ®ss
d°nt R f el ad&ltyootz 8rs-i apzara®Btt arze lkaaitt olma i kuts:- os z
el l enRrzR szak®rtRkr é el aEdzaRir t e ske ts@tbebn ed e mz ® &
oszt8lyoz8s (az el Rk®sz2t®si ®s jav2tgsi fela

i nterpret$8ci

An°v@enoyz®°ss@gnekudiak ®s miknddzxmg ankagtttal 8 hadl &
jell eang®k 1 s a terepi foltban. Tanul -terg¢l et
mi ni m§l i s m®ret ®nek megvs8laszt8sakor figyelem
veget 8§ci -t ®r k®pezft@®&s m®m&imiveizamigkr eaSHlterraakl led gk i, s el
t8rsul 8s jell emz&kndsa?jtki®estz:] 9t Bubg®gette raelp.i 2f0o0 7t

k ®t pont hasonl -a8oat omg&®dm@gdptmiant val - has
Amennyi ben enn®l| ki sebb atza mu lk-i t®errt ;Rlkeetl eRkseit tiosr :
ki ®rt ®kel ®s Azajoss8g8§to n°veli. A kijelo©°lhet

a foltm®r eb . ( Blazkt- p2e0dli3g m§gr az al apfel vet el
megveglaszt8&sakor vieingyel dmlyg khecl®| tsalefotahk®dni kb a

feladatme go | d 8 s i |l ehet Rs®g®vel. Az °kol -giali szen
a vari8ci-. A bizonytalans8g m®rt®ke a fel m®tr
c®s kkent het R. Aspinall ®s Pear sonz (dda®t5l)e viegrec
hi bafitor mgeat az oszt 8l yok megfelel R azonos?2t §:
folthat 8r ok pont 8§ 0yasz®oneoks 2 t 8 6§ & ®r KARpsE®@ € s, | €
besorol 8s alapj8n t°rt &mnBirks,ul&@slo&t §rwzommaglnakni ki
hat 8rvonal szubjektzyv ®rt ®k el ®s ®t RI a h at
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meghat 8roz.8A8thdt 8fyggal kijeld&l ®s®ueoklhas oa
fée¢ggv®nylm&zh a tad rkia, ami vel j - esetben mAgt al &
ter mRszet. ®s ter mBPszet k°ozel.i t 8 ban megt a
8t menetes hat 8r vondd fazekhadt SkselBvemne nlee? rinehet
t ®r K ®p ewinzu8l i s felismer®shez a n°v®nyfajok
sz2nbel i, val ami nt egy®b morfol -giai tul ajd

fedv®nyek t ®r Helhiat §gelo®ei r ipaoin)t oss 8§g 8t ®s e
statisztkai ®rtel emben vett pont oss §g 8 b a te(dbosr&t Sogfaokt a
t ®r k®p k®pmi nRs®igle§ j&xe | g s p meme gaaPiazt hgayt k jistE@@ s z ?
Vi zsgERalt otk stb.SRBgleavezet et t adat ok temati kus

(1l ®yiv®®e k ®p e kvagyo s 11t88 li ysoz 8 s i , esetleg kognit?
interpret8ci-j8nak torz2t8sa ®saldéba8aszashjpghls
meg. ek ©°9sszess®g®bRI ad-di k az eredm®ny ¢ |

nagyon | ®nyegesek a t8v®rz®kel ®si ®s botanik
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241 £1 Rhely ®s veget8ci- fel m®r ®s

A term®szetv®del em szemponettjeSkb -8 1 |Ij®nnyaekg erse, n
amel yek al apj 8&n i ndokol ni tudj uk az adott
par am®t erekben be8llt v8ltoz8sok az aAzom8l i 8§
®l Rhel yre sokf ®Buece e alf 2003Azi -®|-tR®ted Fp &z ®s sz e mp
fajok ®s k°rnyezeti t®nyezRk 8l tal meghat 8r oz
egy¢tt el Rfordul - k o mbiAmrz8 c®I-H h8etl yteekk itngtvj®&rkz ®&lel
Vi zsg8l hat - param®tere A vegets8ci- -t ®Pok®pPE&E&BR®RsS

a ve®delemre ®rdemes terg¢l ee®sk ekiejngledlh®s ®h ¢ 2 n |
8t fog- terwadze®eimi ®f elt B@rv®seknek ®s a K°rnye
veget 8ci -t ®r k®pez®s c¢c®l ja a t8rsul&8sok 8l 1 on
8br 8zol §maghaangerloyzot t i dRpill anatban regz2ti
kiv 8l a¥dsz®dagg®sbgrt gan:- a®r k®pez®s c®l | §gval

Magyaror szi8gon alNe/mzet-monBitwmdiozer zReBdszer
dol gozt8k ki az Cl-dsdt§sloyso zNsesalzfeR) n afst eRehyetl byii £t o
orsz8gban foly- me @it i di il n-YEMEh®E Kaetkaz §sakor k
t°rekedt ek, hogy teljes korTen |l efedje a mac
legyen®s a degrad8lt ®| Rhel yekN£RI S| mdhgnhnos oz®la¥
rendszer, hely®s / vagy speci 8lis c¢c®l Y% veget8ci - -t®rk®p

specialit8sokhoz jobban il |l eszked2B7r endszer ek

A n°v®nyzethad 8k%r gpReametg Raes bgbl agdaB8B8abr a,

ke¢lb®r R k°rnyezet. felt®tel ek liezigd 8t a Bhyopalbh
hat 8sokat, a n°v®nyt8rsul 8sok megvsg8ltoz8§sa, a
v8l toz8s8nak al aspal2O RO) el ARt e M@®RyaiBaid s ®eil ®tpR
egy, a pill anatnyi 8l | apotot regz2tR t8rsul 8§8s
sokf ®l es®g, fitoc°nol - -giai termPszet ess®g, an
temati k8) Ya t ®r k®peRs aRk®ym@HIbeHhv anlaagy seg?2ts®
nagyl ®pt ®@k-T @t R@p ekl Bt ement hal et al . 2007) .

aktusg8lis t8rsul8s t®rk®pek egybevet ®se fontos

A potenci 8l i s vemle®i w8@Ilg - p rte®rikk&p?evk ts@Rtkr®ep e B
mezRgazdas8g ®s az erdRgazdas8gok sz8e8ra a
vonatkoz- an (TAAzutmamin- gl a6 6)szol g8l tat 8sok I
®r dek ®b en me g kel l 8svwsiazls g8 mi fa e rtughj88zt8asloakk 2 ¢ |
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k°rnyezetv®del mi al kal mass8gs8t, Aat @uizdfac 8ma

eszk?°z°kre ®p¢l R nagy teljes2tm®nyT statisz
v8l toz8s modetréev®de lacan kffomf@®vi®atk°r nyezetinf o
rendszerek fejl RI®s®vel a glsaze§ITibd ® Iv2&§manmdkd e
2011). A bioszf®ra egyc¢ttes mTkod®s®nek eredm®l
| ®gk°r° «®mea®t el ®nek szab8§§lyoz8sa, ®s az Yn.

veget 8ci - szerkezet®nek, ©°9sszet ®t el ®nek megyv

M8ra azonban el ® het Rv® ®s megfi zelDbnet Rv®
terepi f el b-bat 8em8ny) -t GRr&gRpfeekl,v ®taenle!| y ek Y szer T
veget 8cistt ®r e ®pperdBake hheMORMIBE z egyr ®s z t a ko

| ®pt ®k T, de sokkal pontosabb veget$8ci - s ad
el t8rol 8sra ker ¢l R inform8ci - mennyi s®ge ne
adat ok mennyi s®g®t .i M&s mAgzton | elagty ROt ®lkF z
beszerz®s®t ®s archivgl 8§s§8t. M2g az el sR es
javzthat -, addi kiseBbmm@d s ak et ghet Rk®g khef ol yt a
adhat kedveARnagedm®ny®sz| ¢tPRPRe&®Pgk hegqi teslup®
fa-®s veget8ci-s foltazonos2t8st tesznek | ehe

foltok haAmirweomad as 2 eams z ®d olsa sveergle-t 8fcii z i, &gf m-ursi
| ®gi fel venhemekelaétapinggk¢ | °nb°ztetni ®s el hat
megk2vs8§nja a felv®tel ¢ket, ®r d e mes t(Pedrattip i a
2013.S z e | vr@ezgzel{nte nt ®n egyedi numeri kus anal 2 zi
hogyaf ol t hdtokradk a&t81 ni tudjuk (Cornelius ®s Rey

242 A terepi mi nt av®t el

Gyakor i, hogy a terepi mi nt av®t el ez®st Sz
terepemsuhb § s BkBanhquetRIO9&Iukno mbi n 81 t becsl| ®si m- ds
amel ynek sor8n az egy mintan®gyzetben el Rfo
sk8l a seg?2t s ®g&sv efl e Inéeddyl @ nagpg2kiojcu kol - gi avi®tweddgy
k ®s zf Baghdk2007).Mi nden mintater ¢l eten egsektet)yvagy

| ®t es2tenek a foltban, vagy p® d§gul magass§
hat 8rz-n8j) 8ra mer Rl eglkrsam . miAkbraamke v & diré §rtn @tk @ e ® n
ahol jelenl ®t/ hi 8ny, vagy sz8zal ®KkAmennylbenr 2 t § :

| ehet Rs®g van r§, a-13vagyle®nygmkmRlys®gEoral &j
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Il 1l etve az egyest ®cBRet8&8mMi mMPbYys®fgi teakbhj mint 8§t
2008) . A tal aj fizikai, k ®mi a i par am®t er ei nc¢
szervetlen k®mi ai anal 2zise seg2t felts8rni a

anomS8lsi 8k at

A biodiverzit$8s fontos m®r Rsz8m egy ter ¢
biodiverzit§gs l e2rhat - a sokf ® es®ggel (a
fajgazdags8ggal ), de vizsg8l hat - a fajok Sz
foldrajzi gWiBahil¥d8)s Amebnito®n ver zit 8s @®@mesetben n° v ek
korralegleg | &t termPszetess®g®vel. Bi zonyos ese:
t 8rsul 8sba benyomal kedweaRe Ve mParGmigteSks )t 85° ( ek
er e d m®@artalatietkal. 1999).

A degrads§ltaled RoteEyek® 8Bekedni kel l a f 8k e
fajok jav8ra t°rt®nR eltol 8s8r a, s mindek®zb
®rt ®ken kell tartanA f(Ljslo®g Dlse t®smellalmBtst 2MPH ) s
pl . a vietget 8c m®saet v®del mi ®rt ®kess®ge, a (
kapcsol atok i s A( Bi®Ilv®miy i e tmealof i20Q@8n) fi zi kai st
kozel. infrak®k®ayelvty@Ils®s@s®° ltdl| ajiderzadgaiRd®s
val amint a | ev®l sz%vet nedvess®g ®s |l evegRt

el helyezked®se meghat8rozzg8k a reflektanci 8§t
reflektancia tulajdonsS8gait a 8 @ailAa jshz8tms®&r@deols
veget 8ci - foltok tul ajdons8gai nak i dRbel i v
tul ajdons8gainak (faj°sszet ®t el v8l toz§8s, 8§t
kiterjed®s v8ltoz8sokkal ®S agah ey al, 2G03 in Bafathaa t (S
2008).

A |1 8gysz8r%¥% vegetS8ci -, il letve a felsR Io
8l tal 8ban skehld®8y ®t®es| i m-dszerrel ®r d e mes el
reprezentat?2v volt 8r a. A felsR | ombkoron§8k

| egmegb2zhat -bb megol d&8st .
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2.4.3 Foltdinamika

A t8rsul 8sok foltdBhamizamos §€8686 WIRIH®RE za
®v enk @rutsia rmutt atja (virggz§gs, ter m®s, Vi ssz
el t ®r ®s e k , stb.). Egyes ter¢gletek eset ®ben G
a pontosabb eredm®ny ®r dekn®PemR nteqgyy e lae nWBes g
aszpektusai ban megjlkt 8inKaubatd®200/fEgjyels il B gy & iz é
p®l dgul ol yan(pethhbhPmesates&kk usamely eset ®ben

fel sz2nd®sizreKkrema kt a meAektBxRr ®®beln®s s el ®s
t 8mogatott ®l Rhely t®r k®pez®shez interdiszc
van sz/,¢ks®g a biol-gusok ®s t8v®rz®kel ®si sz
ac°nol -gi ai preferencia ®s kateg-riaf®sendsz
mThol dfieltve®tpelet §ci - s gyakorl atot, kartogr §

al apadat ok megb2zzhat- -s8g8nak, f Rbb phehhait®t e
ismaet ®t | g®nyi

244 Temati kus t ®r k®pek

A ki ®rto®ekem®sy nve®geEs=zerint di git8lis teme
Ter mPsze®ek®pel vizuglis megjelen?2t®s®n®I a
8br 8izolngsds zer ehkak ,.-alnkhgiytma z el t ®r k ®p m-dszer,
fel ¢l etm-dszer, kartogram m-dszer, kartodi
m-dszerei (HaAXk 8oy $ n®g 2 0@0BAleant ef eV slzzmaagy t el
belterg¢l et®m®@z at drotkoszdiiks, k°rnyezetv®del mi k ®
°nkorm8nyzat.i szinten ker ¢l nek el R. ndemnt os,

szerepl Rje daztheda RE®gi nfgygamatiizkpy memdsamlritk |

adat b8§8zi sztkeonnci 8 a (V®gsR 2010) . Az adat kor
adat b8zisban vagy az abb- | sz8r maz- ada
el l ent mond8smentesen val - -sul meg az adat sze

kapcsolatokravonatkez szab 8l yok °sszess®ge.
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3 ANYAG MCDSZER

31 A | ®gi fel m®r ®s f ol yamat a

A munkafol yamat a rep¢l ®stervez®sDbRI, enge
(I ®gi fotogrammetri a, i1l etve terepi geod®zi a
(mozai kol 8s, szel v®nyez®s) , interpret8ci-b-|

feltolt®se,s,t etrRrpki®pel®tembrkab@Ea®p gk bbges MpPeeampnt 8l
mel | ®k 1l et ) .

311 Rep¢l ®stervezR szoftver k®sz2t ®se

A repye®P®skPez a k®sSRbb I nterspect | ®qgi fel |
alkalmazam a mi t el sRsorban a k°vetkezR k®pletek i
Bol di zs 8r | st gig(ne | vseRzOpanlchyersBadapokrav e b

A reltaepfelett) ( rep¢l Potiatanagres ¥t ¢ R k®pkocka
®r z®kel R®s z @l efs-sktgs Btn§s8zb§- d 1B @ zlleteeted mMh,e n Rr zaBs k ®p p
mTiszer mPrethelSRye (aet QrR Cv@p am®met ar §nkaszt §v

nyerem vissza.

A mTszer m@redtme®r sy ca®l jtae r &lptia lf emheogkn?t V8&Sn t®s  a
k®ppont ban ki feesjzeozr ezta®sezs @14 @lsesI®® hosszm®rt ®k Db
sz®l aek®gRS nKkiasnsSm2t hat - a relatz2zy repe¢l ®si
hs8nyadosAk®rmgtt - 8g°g az ®r z®kel Rf ®I hosszm®rt e
f-kuszt8vol s8g htSamnypadmns@mRIk ad- dirk.us

A sorts8vol s8got a ters®mgmaeketag IfTRIbAapkndEK a

ol dalirg8ny% 8tfed®ssel c s Ak kteenrteeptrte @kra r@rki®joSRI|
domborzat modell mini m8lis ®s maxi m8lis magass

A f®nyk®pez®si I ot e8gal®sumatr ep (b ®BiI ss&bessd
a szoftver . kEgyela keaxgrodign Stsa m-d mellett int

i s al kal mazhat -

A |l eghosszabime ki®Ppopy §n8oird Bs( enn®I hosszabb
rep¢é¢l ®sir8ny ¥ bikitmdz dauzl Ss| ekntivek Rpront m®r et ®b
magass8gb- I, a f-kuszt8vol s8§8ghb- | ®Ennelaa t er ve
rep¢l ®stervez®skor t°rt®nNR dokument 8k @mas ak ®r

az aktus8lis repe¢l ®si sebess®g al apj8n korl 8to
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A legkisebb el Rfordul - dtigrig@ il i fse |dbidDWMIo§ sz aa
el Rf ordul - | egki s@&lh - magastSEgPeEPk@Rae e amit
k®ppont sz®l ess®g®vel szorzunk. ¢€gy jelezni
el ®r ni k2vsgnt terepi fel bont §8s nem ®wvleeéRR

czemm- d¥% rep¢l ®s eset ®n.

Annak ®rdek®ben, hogy el ls®@®4rietpwd skeaal saRma tv
| ®p®s ben beszereztem 421 f®nyk®pezRg®p, 18
Li DAR berendez®s¥srselekwuPpres o httha FRIM t(Shutleo Ratlav e r
Topography)g | o bh88lriosmdi me ndlela st ¢ ®emobUdvet R repe¢l ®s e
il letve a domborzati jellegT akad8lyok jelz
j ogi k°rnyezetnek me g f e I®es| ReegnygsleRigl@gsthgets GR t I®® ¢k
k®sz?2teB8emf agmBence a megfetebBiad®hBB8yi 9ba
el ®r hetR). A tervezR al kal mas wagneghamdtsa &lalr
a k2vs8nt teagypiréplhbh®@anitSwlagd®sa&lg me qikdg =a ..l w

hat 8rainak felrajzol 8sa ut8n kisz8m2tani a
(terepk®°vetR ®s egyenmagass8g¥%¥% ¢zemm- d I s
k®pk ®sz2t ®si i nt e rmeraes | megeagedett Bo®pPy agid o rzI8&si d R
|l ek ®pzett k®pterg¢l eteket ®s m®r et eket, az

k®sz2tleerRd R lIfek sz8m8t, eapom®r 2t ERBhRPhk z2 EX®st §h
ma g as sa8 gfgead ®1 z et i remapgzle® edk rseapoil@Rdg®p af e d ®I 2
sz8m®rsa,ai de8l i s hel yzetrreepr @eowvat ko Rt alteokt @®p z e
Mi ndemel | ett az enged®l yeztee®pbetz8§l hagks ®g
munkater ¢l et t ®r k ®@PPhR ®smre?gtj @dienhteeyeket ®s
munkater ¢l et ol dal me(seepiti ®E®p ®Wh rAa & ted rair dez tinra
8t szer kheS8srzmteH eyt b ar a mkatt enr ¢ | e/ ta eyedlag8 rmaamalk® s i ir
megvsg§lgsgraat
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312 A rep¢l ®st megel RzR ®s az azt k°vetR teend

A sziks®ges enged®l yeket a L®gi K°zl eked®si
f ®ny&kzRett munkatemghegartdBhkddnpaabiztos?tja

A | ®gi f el m®r ®snt nb® rzRoenéyloesk ®es s, eet kkikzbia z mae d | e s z
fel v®et el a |l egt®°bb esetuden ages mbsezatr ks Ry leP &

kevetR 30 Aapohl ébe2zttRpontoknak | - el oszt 8§shbha
Il 1l eszt Rpont knieenmmeVbBpdRRuoni,el ®l es | dte®l rv@®s e k & k
fel bont 8s8nak megfelel Ren olyan fo°l dfelsz2ni
ki sz°gell ®s e, vagy <centruma p,®mst oashaonl nae grheal t§i
(fel ¢l ettmod ®NIRr eort ogons8®lkksen®et tt oKk@®DHIBE snzatv &z
domborzati vagymagaso bj ekt umok b - | fakad:- ponteltol - dS§-¢
kiz8r -1 ag ol yan objektum haszn8l hat - fel, e
mozdulhatott e | a fel vet el eken el Rzet esen el |l enRr
felv®tel k®sz?2t®skor, v8l tozatl anAs Stgaer evpail - m@&nr:®

el v®gz®s®t az esetek t %W nyom- r ®s z®bengnMol n§r
Tol nai M8rton, B8rtfay Bence ®s G-ber Eszter

313 Al kal mazott rep¢l Rg®pek

A vizsg8latok sor8n eleinte Cessna -2P2 E S
rep¢l Rg®p t2pusokat al kal mazt un k-32 Cheaoked Sie z ek et
300, speci 8lisan t8v®rz®kel ®si fel adat okra ¢
kameraakn8i t°bb, ke¢lonb°zR 8ramfelv®tel T bel
k2n8ltak. A t2pus elv@gVeogyaRcebpamat osam,|] sSizab
aksr 285 km/ h terephez viszony?2tott repe¢l ®si

z8r hat - ny21 8s k ®t m®r Rkamera rendszer el hel
k®pesek dolgozkokomMzs oil dta®is -naeStrhahkarti-1, 8 tp ol yi 2 | ngest
ki alak2t§&8sr a, amelyek tov8bbi m®r RmTszer ek d
teszik |l ehet Rv®. Ezut 8n a repé¢l Rg®p el ektr

Seg®dgenku®@alogt orakkk ker ¢l tek be®p2t ®sglel, &agy
miszerek ¢czédmelpel Ry ®me laldAhalmazta. a
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Aprec?2zi-s rep¢l ®sek

A rep¢l ®sek v®grehajt8s8nak iARsalkk®t dak®

hog
k2s
m®r
v ®g
t Yal
v ®g
cen
or i
ter
el |

me

(7))

pon
r 8§ a
sze
f el
|l eg
t es
| 8 p
gya
ki h
bi z
me g
bi z

m- d

y a fel m®dr Rrendszerek tervez®l s®hseg mesx ¢ Kk
®r |l eemét f ePgertten szeles, sRt esRs i dRj §&r
®seketrepigtt®eeket GPS techn¥ krS§evpad | Fhga®pi pgesl|
re bel sR, padl - | eme zk 2 s@®r RK a me® sa p ial k- it 88bj aal
nyom-r ®s zt Arday Andr8s vol t, az el ektroc
ezte, a tesztek tertv®@g®ts ®mna g an blaea®rpasrz8ekz Baspe
trumali ®s a GPS anternynw&ktbBokateirmbtem®Pma ¢
ent 8ci - s hep glIn@leaek’d s ek eRit t ®sA utte8Srnm® %sf e B K
m®szet k°zeli tergbrotek WM®gsg§gledtnBrrads k igdec
enRr z®se Sz8mos neh®zs®gbe ¢t hazmknék.a Ez e

ters®ges obj ekt umolklnearkRraz Rpiodrt yod e ts& @ |gyEe kb
toss8g anal 2lzyieszthetR tm®BrreRg e eki heaszn8l at a
d8sul Sz8mos fel adat &s ed ®btetn Tme d B @ g ® $daer
mpontj8b-1 | @nyegé&s$ atmilnRsghygna&tz-®rt a terr
M®r ® sveekzheetzt theeae leRaAEEZ®Rstekl ®s ®t a |l egt°bb
al 8bbis mesters®ges objektumokkal sTrTn
zt mezRNAVR®rRitglkelkl ki hel yez®s ®nek g@®It at s
ok, mocsar ak) , a z8rt erdRter¢l etek ®s ecg
korl at i f el hamsazgny8 | Bistherzp ehda®soln | e giyns ®g e s , ]
el yezett m®r Rj el ek kel t°rt®nNR el |l 8t 8§8s a |
tos2tani. I I yen esetekben (2 gy faelleddthleht
hat 8§r owagy tentrend:r kn#e st er s®ges felsz?2ni obj e
tons8got | &l em®r Rg er e pk¢gj lh@sl yelz®ts n ®1 2 gy a
szer m®r ®stechni kai ®s biztons8gi szempon

A term®szetv®del mgy jele ®t Rs f e P®e ®snesknem t er m

k oz
sok
k ©t

i gazgahogsik alpxts®loldi k a t ®r k®@p@®rzW®sazpesvetet
eset ben k°®zigazgat 8si ter¢l etekhez, m§
het Rek

a7
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32 M®r Rkamera kalibr8ci

A bel sR t8] ®koz§8si e |l e me kh akt °8zr ol z, ZiyelkerRke®n t a

objekt2v gys8rt - 8§81t al megadott Mi-nkdls znt a8gvyod bsbs
el t ®r ®s, ann§gl rosszabbak a r éAn kksazmeerr aggd d mentdr- i,
kamar a8l l and- a k®p fel RIi vet 2t ®si centrum G
vet 2t ®si centrum az a csom-pont , ahol a s u

csom- pontokon ®rtel mezz¢sigka VvARtRO®SRPp KrPtz ppeo it
8l 1 2tott merRlIeges egyAnem®r REame K®Pps2 kt amet g z (
antenn8j 8nak f8ziscentrum8ban m®rez 8 m2ktojAu kdi 8 § t
k®pf Rpont csak i d e §lkiRptk-%es@p fremrkt®p hporedi N8t §i
megi smer ®se ebepledheset |lAent¢8lrgyol dal r - | a k®
bel ®p R pupilla k°zep®n §8thal ad:- f Rsug8r %t j a
Sszimmetriatengeasltybe@nytBEh®szkk @patt kit®r az
vVegyel az autokollim8ci-s fRpontban d®dy aztk ®]
tekinthetj¢k vaAl m@r Rk®&pé RpP nepak®@am&klogpgny a k®
®s k®pk®°z®®Byorns 81ged ki s ekt Imagyesn.mi nRs®gT op
felhasz®@BEBmE®&Hak ®rdek®ben t°bbbjsaktzz vi ®norki®ipn
teszteltem, jelentRs r®Azghketstebe®r,enhgas ®s s e |
®r z®kenys®gT, sz®Il es di nami kai 8t f og8s %, ad
mer Rl eges ®r z®kel Rvel renedlk&kz R v( mrggyfidlt elske)n
abel ®p R ®s a kil ®@ukRhapaopkl!l It ®r be ®th e@ldshre ttgPhjr@&led
h8ramapvet R ®r & ®ktRacsPad Rpmat k®t koordi n8t §) 8§
k®ppontjain. A kol l i m8ci - s hi ba nem @asak a

k ®p ®r z®kel R sem t°k®l eelypesen mer Rl eges az opti

Avet 2t ®si ak@mft Rpomoaku, ®sk @l | i m8 cnie ks nfieRgphoantt 8 rhoez
ut 8tn- blibszt ak ®p koor di ngntkd apemas 7 ar Ezut8n a k®pol
az optikai tengely ®s a fRssgBa kerklaszma] @l m
radi 8l i s optikali elrajzol 8s ®rt®keit az ®r z®}
radi 81 i s t roz?tt&sy mdKiIRCHKm@taeiyh eenl e mi k®ppontba
az autokoll i m8ci - -svagRpomRA:0z autPoPkol | i m8ai - s p
feldolgoz: -szoftWVMeghaekg§megded &| Ren gl a | egjobtk
szimmetriaf Rsug §r i s, amel vy |l egt°bbsz©or nem egye
szimmetriaf Rsug8r a bel ®pR pupilla k°zep®n, a t8rg
a k®ps2pkeortz &kee | IR® Y Rp oz ibmame tdreifd . Ennek megs8gl |
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®rt ®keket Yaj r a me gf Rkpeolnlt raad nvionat § pz mimagr i(q el

radi 8l is torz2t8s8t tehs§t i mm8r a szi mmetri a

3.3 Aszenzork ki dol goz 8s a

A f®nyk®pezRg®pek feoldi, [ 2006banat veit a mi ,k er.
Sz8mosR vikeZz®pf or m§t um@®s 1 ad) fedr n&rt zu®kgetl RMYF e |
f ®ny k®pezRg®lp&®&m®mr -th°8bl kbt aonb j e Kit ?2rbt A ttesz 2 e kt €
el Rnyre tamagmal $fzeoemt, blelsaer ennlletr R m®r Rk a me
amel yeket nagy m®retT szenzor okkal-zasviszenyel t e
rovg§s8rameneint ol yan ktia @ndzz@éket lisRdrretteme®, sametyek
fel ¢l m¥yl t 8k a kor n®pszerT m®aPRRR2MAr0S ikb®az °©®
i dRszakban pas zteslzateki rtaa ®pbbye rkpdgsRa®p 8k ime

m®r Rkamera terv~®et.

7. 8bra Vorslz®Esé Dd@ges zt ®s,t vsazl calng &lt- at &bels&itmme z R
Eszter gomi Régne | Rt ®r en 2007

M®r Rkamer 8i nkat e |GMO& ®e z GkagglyR kekl eblon s 8 8 tue | t

al apoztam, de el Rfordul t, hogy mamnd%HdMPa v °r ¢
k®pf el 6GDrwte8s s zer el t katnegka.f eA erkikreR s @fligitza t wee t
kamerafep k 1 d R ®s paz &ll § & @y healsltktyto nfee kKt sztelni . A
sor8&n is igazolt stabil mTkod®s uts&n az i dR
v®geztem el , majd a kalibr 8cmos walltt oz aft ®jt | &
kamg arendszer ekbRI . Gyakran v8ltoztattuk a Kk
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tesztek alapj8n. A kiv8laszt8sra kerg¢glt objek
®l ess®gpré6hvaafkaBl b unkechanikaj tgotusban.®s z2 t ®s T

Az el sR nagy ®rz®keh@®sRpgh mO®r Rk anmmek&mle v et
rendszewolt, mely | ehet Rv® tette, hogy a benne fog
D3X ®s a hozz§ tartoz- 8t alak2tots®¢glrRIcsaeded
bemozdul 8s) n®Il k¢l k®sz2tsen nagy rep¢l ®si s e
felv®tel eket . A rendszert ki eg®sz?t-R SRGamer 8§k
AHRS-e | | §®sukgeéekezt ¢nk a prmes%lekiramossstzeB/eamotproso b | ®n
megol d8stf etlavi@Btlenlie.z ®eik jzel®®2s ®d &l a2 ma® g fke8lj Ba la
f-kusz8ltunk. Az el sR k2s®r | 9t0O0e m®e lek &s-z8nlytvs 1
mozalkk mozai k86ksza3BKli he §&a vol t
szoftverek m§ s ar 8§nyokkal®r fdotl ggrzenmme t(pl. Aaik | &
OrthoBASE,Lei ca Phot ogrammetry Suite)t ekri¢ssgeebtbe dtRer e
fel v®t el ekkelhalto:lagm,ztalko Imefgdhke a®y es g PPR | ma g & s
csak a |l egritk8bhb esetben k®pzRdtek | e k®t fe

: mer t a hagyom

eg®sz¢s¢kben egy m8si k  k @&peerne.p i E zf zeehd Hgiesn eeig e nt e |
el Rsz?or tette |l ehetRvVv® ilyen nagy terepi f el
s ebemddtaq teliest er ¢ 1 et f ed ®s e-me Mtse sk RlpevfSenld® r it lsi nt R
®gi f ®nykE®pen®dbte | ¢ 1 -bma®yg 8ctsfaekd R6sOf %dlkaineat ¢ | Ceg y

amel l ett, hogy a kiolvasdé&dmsa kempfesls®gl groZz8esl ®
fejleszt ®s®amlEzi @ ffegl ®Ilska BDts V4] , t %l nyom-r ®s
°sszeszervezARsmRagyj etl emépeit kB®IsEdrfted v Ot e®eken a
egy ®b ki emel kedR objektumok Yag y visel kednek,

mer edeken ki emel kedR hegyek. Ez®rt a Vvs8g-vo
megker ¢l ®s Gmmlz ae Kwo@& e 8rbir a ) .
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8 88bra V8§g-vonal hagyom8nyos ortofot-n ®s a

AzIS1 m®g hagyom8nyos, a c®l nak °nmagukban
tartal maz:- , kasi bulBecit - mBPoh? ki k o

K®s Rbb a Ni konz &tltt as$ z ¢ reltumgira dadneraadmdssdtt &l 8§ b b a n
isvez®r | R mi krosz8m2akrga®p 2veeyz ®rerh t cdsexkean kol @Ix\p

azonos sz8m2t 8§stechni kai egys®g ol-9djian kmeoq.| !
biztos?2vez @&mla®s g®s a t°bb sz8m2t. - g®pegys®g r

berendez®sek k®sz¢igltek (pl. I S 4) . Ma mS§8r |
kamera egy sz8m2t. .- g®ppel t°rt®nNR kiszoettg8Il §s
szenzor, GPS, sz8jt®RlI bevagyek®eg®s b Re@p3®genR
Windows, jelenledinuxoper §ci - s rendszefrejalleastztt)®s Tk iszz8orf-t

A programoz38st mul ti pl atf or mo soldotRiy tmep NAz ®s

expoz2ci- -vez®rl ®s i dRk°z°kre (intervall omet
expons8l 8ssal t°rt®ent. Az expozz2ci - Vi sszaj
hel yadat ok-GPSgzin@uRSE| (Bt - EgpBass ad & GHABK 0 s 2
al apAsgnpbjektev@iknevkegy @del mPeé ofpas IREPYB G se | Eme

szempontj 8b- | & VR zsetTasRéan atl ksad tmealztu n k a mul t
ker ¢cllenldRncs ®k ®s sr &t RE®cspekygyS§kpesktes§kis f
(Ocean Optic SB 2000, FI ame) , il letve Shi-mbde-kt 3pe

szTrR spektr8lis ®rz® Kenys®g®t Shimadzu sp

tesztelemArends zer ek energiaell 8t8sa a rep¢l Rg®pr
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c®l raertéktszakkumul 8torr - |r e@®rdsezirk .nt AZ ¢ las Bt tné
t 8rol -egys®dgrzeony st Gndiak.ok ( mi nt p®l dgul a k

ker¢lnek °sszefTz®sre a felv®tel ekkel

34 A prec?zissatepzt PEE8kS8Snak el k¢

A nagyobb terepi felbont8s¥ | ®gi fel v®t el ek
ki sebb kQufyelrlsonsg§siagy ®rz®kenys®gT m®r Rk ame

k®pf el bont 8s% kamer 8k ki ol vas§8si sebess®ge n
§tfed®st . gy a repe¢l ®s t°bb repe¢l ®si sorr al
8t fed®Paek ePpes ter¢gletfed®ses, mi n®|I egys®ge

felv®tel ek el k®sz2t®s®nek siker ®t nagyban me
fotogrammetri ai c ®l Y4 ram pegla® kterkpecpkdtmit lostwsttE g€ € z v
prec2zi-s rep¢l ®sei al apj &8n. A fed®l zetti gps
repe¢l ®si ny o nfvsosnzad aa rveept éelt@seim tbeR|v eskz 8srznaakza-s zrali
“wtvonal akat Shp &no Egn8 tenvanditak tk2ovn vie®rnt V8H @p e z ®s i S
| ®t rehozott pohigpeng&lthl vEdgagrzeamtt megval - su
akt2v rep¢l ®si szakaszokat. nAzs 2grye ple@ttreekj,° t d .
vekt or e gkgllettdrekkekte® t .a n A z 2 gy | ®t rej °tt megval - si
vektorokhozmaorzegele®asierzteepl|tR8NlEOD gxk e1 0 m®t er e s
kera, Irt®t egt er j edel emr e pa8 rtheurzvaenrdestr@gpcyde®@s, | IR®rs§ n ys«
t°rmMml t2egy | ®t rej ottt egy 10 m®terenk®nt el hely

soraira. Pontvektoy ener &l t amvezett sorok ®s a repg¢l ®si

pont okat a tervezett Sszakaszdkrtae megRaéleges]
nyomvonal akkal . A t®nyl eges st vonal at a ter
szakaszok az elt®r ®s ek, amel yek hossz¥sa8g8nak

Qgis szoftver majd ezeketr e p ¢ | ®s i s or onlg®natbamk®LIr °enb bRH a paed a t |
kezekReebhtletgt ati szti k8t .
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35 Ki ®rt ®kele®die ntRarzzR*st®se k menet

A terepi felbont8s ail faplivte@rtkedp meREbza tedt reesbshR
kinyerhetR inform8§gig§8tk IAe vieZzve@rRzs®@k ep ®ti 0 sesl§j
megvs8lasztott terepi fel bbont8sa ki ®rt®kel ®si
megb?2zhat  -s8gaakts8BBgen, 8l | apotokhoz k®pest
adatb8ziseéedm@mpBegkk e 010a)

Vi zsg§8l ait s d7% ttaantntaakin ®r d e kK ® b e nam hdyy milyen tereg 81 | a
fel bont 8m¥izar ko feol®R &dleldfetsanivi zsg8l at el v®gz®s
v®gezt ¢nk k¢l ©°nb°zR k a8nteir¢atrCeriibd°szzRe r @ k & 2 & k 0 kab
Digit8lis felyy®temeke k®piz ¢ fielle 2SMt080s sna®lir,e tla:r 285
i 930 mterep felettir e p ¢ | ®s i magass8gb- |, ® s asselblad|506g f e |
KODAK Aerochrome®s -®AGFA P 200, M=1:10. 000, 1530 m
7 mikron digitali-35D8sim frellaoAtv8§g)epltd ®G i ma
mintater ¢l eteken megtal 8l hat - a Budapest Y
ter¢hagyot el mezRgazdass8gi terg¢gl et |l egel Rk,
t 8) sebek, erdR ®ss.telep¢l ®sek belterg¢gletei i

A raszteres rendszerekbensglat dlel lbefne et tc st°
n°veked®s ®t er edtnf®:ne/re zm; dasrtit jjaelae ker ¢l etre
ker¢let/ ter¢glet ar8&8nyt. Mivel a f ol ts zs88mo,t ,
az Sgegyg®l yh®ssav“k8gepes szeg®l yhossz¥%s8got e
nemmut attak szignifik8ns k¢l °nbs®get a ki sfel
sor8n a felbont§s cs°kken®snek kiz8r-1lag a
vizsg8ltam, a t°r®spont ®s ker lt&8ts 8®@rk®led leentz

haszn8ltam f el

A k?2s®rl etsorozat beS8l | 2t 8s 8n alagydnfohtésm® s f
hi bg8tl an topol -gi 8] % szerkeszt®s (Strand 19
poligonokat, vady mleymrk efregll ¢ Ibeetseotr,o | a88me a .

A vizsg8lat m-anberer ®b g¥ug(pkik 2ZEIL Fthha R K 1 F° |

®s F°l dtudom8nyi Il nt ®zet ,Geiolgh&f wes ane SZ¢ EsSz
¥kofiziol - -giai | nt Gz el ehneutnfk at §gkavesveoblbt akgr
jussanak hozz8&8 a mintaterg¢l ettel kapcsol at b

haszn8HK hadast forr 8§sile®nt hofgytesVegps @&rGtlaom ntt 8s s al
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a mi nteitmadsdrettoefko t - mozai kot k @s°zz?R ettteem,pi
felbont @xplkalBlitam. ¢Egy hbigyt @as ktcd®inbtuzdt am@s z |
azonos k°r ¢l m®nyek kozott fl®sZElkiteulonid kg |8® gnky °Rr
egy®b param®terek v8ltozatlanok voltak, me r t
k°vetR S8Strep¢l®sebkbRlel s®eebkeketmaghyantear egpgy fa
ortofot -mozai k fel bont §8A8t Aazdud&g| kam¢ | meddszere k 0 (@
azonos | ®g Kk©°ri Vi szonyok, hRm®r s ®k | teea ha8® s f e
nagyfel bont 8s% fot- mozai kok digits8lis, kise
Yaj T ami nt av(®&t°ebl®esz &so®weoll ¥sc v ol t.alkek ®r ma z Ra m

Ak¢glonb°zR terepi felbomt B§t¥hatt § ke |kRasRzz%art & ¢
mndg csak a | egkisebb felbont8§s% felv®telt el
ki ®rt ®kel ®se v®gbement, akkor ebhentls L8l E§9re
el ker,¢lhhoegtyR a nagyobb r®szletess®gT &l 1 om&§ny i
olyan d°nt ®seket hozzanak, amiket puszt8n az
volna k&pheselz eredm®ny el skapborz2t8siam ®r k®p
Arra azonbana ffeilgykedlmeth?2 vhmigy ez a k®p m®r et r
felbont 8§s ¥ ®r RPipfeklet Rteale d mPhk WPz, mamKRIswgend Bny
nagy magas®peglhlt R GhGRgk @pkd kv @iz ®lr t Vi zsa8l at i
mut at j 8tkogmge gme | y-t afretl obnugnntySasg b -® et ® kvesSkb&iwsan
pontatlam 8a z adott feegz®ihnaork?y tey ¢ iGKk@&bm®sre . a EhbhEeBR
mintaer ¢ 1 et en I smMEA®e|l vedel S®t e$ ez BREFZ2AKEN t KRI K Rlpie

v®gem®semnnek ki ®rt®kel ®s®t .i s el v®geztettem a
¥sszehaasnan!| vitou g8l i s interprets8ci-val nyer-t
vektltoam&8Iiny ai nak egyes felsz2nbor 2t 8si kateg-r

Vizsg8l at ok fami €&go%kd ma®-sla elngBeynetges f el sz2nbo
vonat kozt ak, de a topogr 8fi ai ®s KK&8gWNyr®@e1 ®W®C
ki el ®g2 toeiy@k. t&dpc ®I| Ka taedgaitnba8kz i es| Imei mMRram@s ®r et
sokf ®I e gazd8l kod§8si [Breet hasanbsa t B s ki Brgta@ kad | ®sz 8\
terepbeljysgAB8%ni, dlel enRrea®sa kb®viR®RQlkalt RN el Rzet
munkater ¢l et eken. 150z cem stRe rvd @i gf@ani& b oy natg §lsdr s e |
i r8§nyuwmlatgyecky verp8di®sTfelsz2nbor2t§s vizsggl at
felbon®g§elekel val aimv®y 2 et p hsdsjeinrd Inegytar adatokt
megf el®e It dsen(5. mel | ®k Il et ) .
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A 10 cm ter epti®rfke®pbeokn ti8mst¥e rfportet 8ci - j&wv al n
Vi szonly2Zpmask, a®s ®@ha e ztoGhr-aks®oprblRIt ogtener 81 t kis
(20 ®s 50 octmdr kK@pge ki ediv®ut &Ili s ki ®rt ®kel ®s e al
mini m§lis t®rk®pez&hdan,t ea elpd gk eod ke m@a ekt @it ®rlk
pedigl5 m®t er bemediat 8r ozt am

36 A fel v®t el®nke kk if@rltg®koerls®st §s a

Az el Rfeldolgoz8s soWV&mekaonrosndtv@ll yeadz §snit er

k®sz2tj ¢k el R, azok bi zonytal ans8gai't tent
amel yek a felv®et el eg®s z®n ki emel i k, vagy ado
megsz¢gntetik a Vi 29g8lttos kategg el iehil®s ®u § | \Y

8§rnyal atgazdags8g8nak ®s Sz2nr ®szl etess®gE
n°vel ®s®vel, k®pv®kony?2t8ssal ®rj¢k el . A vi
di szkr ®t pi xkéekhbhhRltehel ®®Ps| e ®tumanement es k
szoftveres feldolgoz8sa m8r neWMved&jttor amsmrygim2

gyorsabban v®gbemegy, mint egy 8rnyal atgazda

Az el Rf el dol goz §8s el sR | ®p®s ek ®nt kivs8gu
r®sz|l etet, amelyen gyorsabban ki k2s®rl|l etezhe
A szoftveres ki®rt®kel ®s sor8n an ngagyodlbkad
sz8m8ra fontosabb kateg-ri 8k gyors ®s bizto

Ezt Yag y val - s2tottuk me g, hogy el Rsz?°r Vi
seg?ts®g®vel, majd saj 8§t al koreilt muzsolegwyé apj
sz2n8rnyalatait, kontrasztj 8t ®s egy®b raszt
ezut 8n egy megfelel Ren be8ll2tott oszt8lyozs§
81l om8nyokat eredm@®ny ¢ 8sek . kahededisg§R el k¢l ©
v®gezz¢k. A sziklagyepek ®s a f8k 8ltal b ol
esetben el Rsz°r olyan erRs kontrasztemel ®s't
sz2n el kgté $nichk ®sl@thet-R§®Pom E&kdDn k®ft ezi Ki

| 8gysz8r Yaakkal bor2tott felsz2neket, val ami
f8kkal, cserj ®kkel bor2tott r®szeket repreze
pontos vektoros fedv®ny®t . A karrok Il evsglog
mi ndh8rom <csatorn8j 8# @mheepd&tr - k®szZz2MnEhknen &ty
osztjuk a munkaterg¢l etet: karrok, FRT a®mkz dtot
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nem | ehet pontosan | ehat8rol ni puszt8n spektr
esetben a puszt8&8n spektr8lis alap¥% oszt8lyoz-
text¥%ra (nagy felboniBr%®éebz®nErakakarol®n( ;i
spektr8lis 8t fog8s¥ csatorns8k eset ®n) seg?
megk°zel2t®sT, gyors eredm®ny el ® ®s®t teszi

®s a sz®tvs8llassktlaombk?rve8mas zfient i fajokt .| i s
emel ®s ®v e | kezdRdi k, 2 gy az ® ®nkebb sz2n8rn
|l ehet s®ges, a Sz2ner Rss®geats zitot e rhalpjupk, p2®d W 8§

(kR®ss)s°t®tebb (t°lgy) r®szek k°zott. V®ge¢l
sz2n8rnyal atokat kap a kRrissel fedett felg¢le
kontraszt@sstad okpywavkmdpo®s zk Rdav & vt8%kIt oy d kzr§d vj el |
fel ¢l eteket kapunk. Az o0szt 8l yoz8si f ol yamat
manu8lis korrekci - sz¢ks®ges, ott K i kel l ] a

igazolja vVvissza a®t egktporngroasfsiSkges . t &r knmdpdszer
i smer:t(eBtatkg k ®s GUAIY 8lsraa2 GBI & B8pzsi g et f8s sz8r ¥ ve
el emz®s®n kereszt ¢l mutatja be a folyamatot

[ | Mesterséges objektumok

Bl Degradilt felszinek

9. @AbH&Tr®i get fel sR | ombk draccrsaospzoiprrttij afi aneagky e ded it mRer kk

A9. Bbrw®lltiazaenedeti ortofot-t, a b. jelT
sz2ner Rss®g®nek megn®°vel ®s e, majd |ila sz2nne
c. ®s e. jel Tegr aeSltter 6 ®g8 22 sk dl ev8l ogat §s
8rnyal §s8t, az f. a |lila 8rnyalatait felvett
mi nRs ®gpediga & ®h k ®pez ®s i eredm®nyt szeml ® teti
h8omdi menzi -s fel ¢l etmodell bevon8§sa ®s a me
egyszerTs2tR algoritmus is.
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37 A vizu8lis interpret8ci- ®s a f®l al

Avizuglis interpret8ci - Rk i @r tifoReldd @isuosma t
2010.10.1®n, a vkRatass stzrapfa k°zvetlen hat8ster ¢l
mozai kon tahma s®0osnd 2d o¢( BakAz edal Rale.l da® 3 dneesl sh ®K d re 9
k®peken a v°r?°si sz ap@sazke kraaanf keimeechhéRy €3 r erybaR ka® sV
k®peket a v°r°siszappal f e &Edhthte zt ear Kkl°evted kk ejz R
el j8r 8sokmaA haszné&it &l Il om8nyra jellemzR sz2ne
komponens esnat®b®s a magn ®rt ®kek emel ®se me
komponens eset®ben a ci 8n erRs?2t ®s®vel, a m
komponens eset®ben a ci 8n, a magenta ®s a s
magenta komponens ¢s® ben a s8rgaeér Rz?2ti ®z@we lki @mted s
Mi ndezt Yagy , hogy a k°rnyezR terg¢letekre e
ol vadj anak. Az ortofot: - i moemz ikk S®IS® @ krs @sn®et |, t
sz2n8rnyal at okastzlkrg§sizt eot yhmat ba Kirisics
bekapcsol -dott, ®s komoly ®r demeket szerzet
foltok kiszTA®sel teki ht &y®boeheyla®s e awstz&§rerm| | o
amelyen az iszappal fedett foltolRz mar k8 m®a
fokoz8sa ®rdek®ben a k®k c¢csatorna hisztogra
raszteres el Rf el d/®Igeax2Agnika sezlt |88 ry8oszeSkskzaftizeN V |
haszn8l at §val t°rt®nt, fel ¢gy &Pt f ®lset §lanpot §
defini8ltunk: a v°r°siszap 8ltal fedett- ®s a

ben Regionsof Interest (ROIsh e k nevezett e s X Mhimume Distarice j e | °

m- dszer optim8lisnak 2g®rkezett, hi szen az ¢
m- dszer megal apozott, gyors ®s megb2az hagyt - er
az ismeretlen pixel mekkora t8vols8§gra van

oszt 8l y8tlagokt - I|-di mergzii -ss apoki®r dmdisleyse nn me s s

s¥%l ypontj gt | . A z lja, ahbgy oar eégyem pizeleknmdey v ik z stga&8n u |l - t
csatorn8nk®nt . 8t | agAZhoer eedsmm®enky k ® B g k °kzaeploet bt b .
homog®n ®rt®keket befogl al - foltok vannak,

ut -feldol goz8s sor8&8n szTrtgkatki eazetk®lts 8agzo s
nagyobb foltba olvasztottuk. Az MMU (mini mal

®rt ®k volt. €gy a vektoriz8l 8s sor8n egy mS8r
fg8j1 m®ret T, e z 8ellthaelt Rk °8nl nl yoenb8bneynz gkfefizs | @®ge zt &
darab, poly on t 2 p usuhn ks hkaepleeftikleez et t . A vektort®r k®
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ahol s z ¢j kasv@&gt easn i kel l (p®lI d8ul | ombkoAzona §I
e r e d m® ndy6e Ketyezettartalmaza.
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4 EREDMENYEK

41 A prec?2zissatepzt®PEak eredm®n

Aterv¢e ettt ®s megv &l kex® tt m@ty ® me orke@ tRd eelfgtee®siv @ ¢
egyenesekme gf el el Rnek bi zonyult ak, mer t a repg¢l
|l ehet Rv® jelentRs kit ®r ®s't ®s Vvisszat ®F ®s't
(10. 8bra).

B3

10. §Mdrmegval -sult (z°ld sz2tnerzwWwsZdt tr epfod et e )n yma k
m®t er enk ®n't vizsgs8lva, val amint egy m8si k rep¢l ®si
jel°l ®ssel ).

A gyakorl atban a tervezett akt2?v (k®pk®sz
11,24 mBsgyeetvloeéh esetbe8Bri7,S8mmPdredwmi® @laByob
figyelemre m®I|t - amel |l ett, hogy a felv®tele
mi ndv®gi g bi zt oteréptfetettinta gvaosist8.g Aajl 3a00 tnv @gIredl 8 b ¢
rep¢l ®sek 8tlagosan 8,23 m elt®r ®st mut atna
tervezett nyomvonalt | . A 480 ®s 580 m rela
repé¢l ®sek vizsg8l a®&sat 8atdloatgto,s a@s 9a 1llde gm aegl yt o®orb
m volt. 6 Odlep ®IsttimBd @A s m8gban | ezajl - prem?2 zi - S
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8tl agos elt®a®dtervapastt &®Ist aan v®grehajtott re

| egnagyobobs, €t & ®sol t | ami egy rendk?2vgl tur
v®grehajtott r epledORs b nr ealda td2ovt tr. e BHIO® S | magas:
8,80 m az el t ®r ®s, ®s 49, 39 m a | egnagyobb

viszoyok k°z°tt elv®gzet-t1 h0@umk §lepgd ®s®benma.gak3 @
m 8tl agos elt®r®obb®meBRRbE&pP Nl ALY OEBHE a LAH0D] tm
repeé¢l ®si magassS8gi tartom8nyban 8§t | aegetts an 1
nyomvonal akt - 1|, ®s 86, 35 m ma x itendplfeletr eepl ¢tl RArs® s
magass8gok k°9z°tt v®grehajtott munk8k f ol yams§
76,48 m |l egnagyobb el sodr-dg§8s fordult el R.

Ami kor &z eintbhojn&rj&8 b - | Az @wEgevzsEePletl BDm i S Z¢
] Yani 2816 . j Yani us i dRszakban a megfelelR | ®gk
8tl agban 8,34 m elt®r®s ad-di k ®s 82,51 m®ter
atubul ens kor ¢l m®nyek k°zott repe¢l t szakaszok
ki cs%sz8s pedig 87,53 m.

Az eredm®nyek igazolt 8k, hogy az |l nterspe
ARGOS St %di -b-I sz8rmaz-:- r dmoe Plsat §rapeekztt ap art
(1s1 20009) bet aréepgt®sak. t Esvkennszarepl R rep
relat?2v rep¢l ®si magas s 8490 Oe86Besn k@nz Yrbat xm®@®n &elrits, a n8
m®t er felett 100 mMOtepeéct ehetsRsakakiltwzati 20

A sz8mos fel m®r ®s b RI egy konkr ®t esetet ki e
v @ehajtottBuda®rs v8ros teljes k°zigazgat §8si ter ¢
ort otf@rtk®p rep¢l F@m,e RPD:1IBS @Ppri2isl 1k°z°ott ke
dem®megfelel R | ®gk°r(i1Xk.C.rgAmBMNG ekerk® z&Itatt el v
al3 (75-2,6 km hossz%s8g k°z°tti) Tzpzil®seées sol
tapasztalta, alegnagyb b el cs¥%s z8s #O0r B38zet®t erepoglBsia sor
8brig8n megfigyel hetR, DblI8yamzsemgolast nyowmetomak a ke
azonos abszol %t repegl ®8i rmpgbh®s §grsao g7 veegzyt m

magass8ga a terepviszonyokat k©°vet.i
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AN

/ Repulési nyomvonal
5] Expoziciés hely

A repulési nyomvonal és a
kékészitési helyek terepi vetllete

2 3 4 5 7.5 10 Km
A n— |

l11L8bBada®°rs ortofot:- t®rk®pe a fel m®r ®sbRI sz8r maz-
di menzi -ban szeml ® tetve, a k®pk®szFte®sicnhelt Psk®dv@d

Egy m8si k p®I| d§t k i ammeegl yv er e®rddke2nveisin etku rtbaurlt
k°zott l ezajl ot t rep¢l ®s megi sm®t | ®s ®t . A
j el ent Rsebb | ®gmozg§8stemeénaegaapgwadrt utnél, j € 39 yk %z
ter¢gl et ®t fel M@0 R Sh®eta )egeyeslP®enaek stati sztik:E
§tl agosan 13, 35, maxi mum 50,7 m®terrel sodr
m8sodi k al kal ommal az elt®r®s 8tlaga 15, 36
Egym8shoz k ®pweaslt- saul k ®tr e mg b ®s nyomvonal ai 1

8tl agban, e®sel9 7t,8vlo | no®tt . Blo)real egym8st - | (12

61



10.14751/SZIE.2017.015

35

30

H 1.repiilés

m 2. repiilés

H Kétrepiilés eltérése

Az eltérések atlaga (m)

123 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 repiilési sorok

12 Samosvsg§r k®t egym8st k°vetR napon, 1674 m relat

fel mdr ®si esbtarepkl ®eifvebprokt -1, illetve egym8st- -I| wva
al kal ommal az 8tlagosng8l jelentRsen rosszabb i dR]
Az esem®ny ellenkezRj®re is | ehetvRg®led®§t

tesztrepdd ®br a)or §er M®s z@®t e®kak am®e!| { @lPan | e
t8bl §8zat) .

0 20 m

2 km

13. 8Ahrraep¢l ®si terv h8rom repe¢l ®si sor8nak el hel ye
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rtezepfeldtti® ®ip ¢ $ ®sh - maglalss §gb@nmv ®gr e
nygz2tett elt®r ®s e

1. t8bl §zat

sor8§8n a

H8r om
remyb®al at er Vv

Later 8l is Soron bel ¢l il Magass§8gi
el t ®r ®s (sebess®g in

Rep¢ EI't ®nMaxi m Bg8zi|EIlt ®fMaxi mEIt®nfnMaxi m

si sor 8tla elt® vols 8tla elt® 8tl aelt ®tr

1 8,03 m 10,74 m| 100 m 0,71 m 1,42m| 14,88 m 19,14 m

2 9,87 m 12,33 m| 100m 1,29 m 2,58 m| 18,00 m 24,12 m

3 4,91 m 6,91 m 100 m 0,42 m 0,58 m 5,59 m 8,09 m

Ct | 7,60m 9,99 m 100 m 0,81 m 1,53 m| 12,82 m 17,12 m
A felsz?2nhez viszony?2tott rep¢l ®si seébess
azadott sorra t°rt®nR r8rep¢l ®s k°zben v8Il asz

A2009-2016

km/ h

sebess®g

ki sz8m2thatatl

an,

i dRszakban

v®grehajtott8tl GIFAB t § v «

t arviRgm8en.y bAn sbeaphaothtedd §s

de a

koordi n8t api8rr a

£r demes megeml 2teni, hogy rendk?2vygl
pil -t8val I S v®gezt ¢nk egy k2s®rl eti repe¢l
tapasztaltunk, de enn®l j -val n a gy srdkészolat o b | «

jo

tartotta a

kamer atengely

Zalaegerszeg 2740 tarep felettir e p ¢ | ®s i

repe¢l ®@si sor b 8 | rep¢l ®sekor magass§8gi
tervezett sorokt-I, ®s 33,75 m volt a | egna
182 tApRszsSfr®Rg@ppekpieél jesz2tett ¢k.

Kaposvsr 19 db 1674 m relat2v rep¢l ®si
6,96 m®etert to®rte¢ink el f¢éggRIl egesen ®s 26,
repe¢l ®@si s or vhoolsts,z ¥m$28gg aa 2s0z &Ins R sor ok 8x | ago
8by.a Ezt a fel m®r ®st Pa 32 als-sz8rnyas

A vs8ltozatlan i dRj 8r 8si kor ¢l m®nyek

magass8gtart §st

rep¢ |l REORKpi,t ®r @psabdeln- |veontetz,

el fordul

el | e®Rr il zlzat jl ok ta v2GEkd.r ®man U

8s

kompenz§8ci

magassg8gr a

N
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megk°t ®ssel, hogy a | ®gmozg8s a inmagwuS$istSggiak . «

rep¢l ®s h8rom magass8§gon zajlott, mert a belyv
20 cm terepi f®ReybOpEesmagm 8t fedR r®szek i s min
ker ¢l tek. A 870 m r edravtetzvetrte png®@geys i 70nlagrmas b § g 6

bel v8r osi rep¢l ®s 8tl agosan 20,39 m magass§8g
f¢éggRl eges el t®r ®s nem fordult el R. Az 1640
7,5 km hosszs/osr8hg-¥4 r&lpleg:l ®sel t er ¢l et i fel vet el €
el t ®r ®s s e,I®st el jleesg?ntaegtyto¢pkh el Rf or dul - magass §gl

repe¢l ®si magass8g ®s a gps 8l tempfelatimggao|eggr ny
megtervezett, a teljes k%9zigazgat 8si-10lar ¢ et e
hosszW%s8g¥% szakaszok) 8tl agosan 13,25 m ver
magasss8gi el t ®r ®s is el Rf ordtudttt WkAsmeaghegm ® s t |
k°zigazgat 81812220 & P g P\eets@tpr ®m 12211800 ;Wedzpr ®m

- v 8§18:68613:15k°z°tt rep¢ltegk | e, Cessna 182 t2pus:

411 Magass8g tart8s ember vezette rep¢l Rg®pen

Az el Rre megadpottfekbegeia mhghm®8@sit are¢lBagd

Stghgm m®teren bel ¢l el t ®r ®s tarthat - . A s
el t®r ®s 82 m®ter volt, ®s ez 2000 m tervezett
el m®Il et i any asgzoakbr8al y @ lz § @ o°zrosikie d @ i i gkte ltervezeitr r a ,

repe¢l ®si sfoggpkREeEHg®B®Is:- ne hal admadaomegt an 8§ N0 e
egy®rtel mT, ugyanakkor megengedRbb, ez8ltal
tervezett r epféid gRpRd ledgrs®iste ki a8vaddahgpat jrae nme g a 25

412 Kamer adRI| ®s ek

A fel m®r ®s ek sor 8§n el Rf ordul - kamer adRI ®s
par am®t er eket ny %j t - ®s egyben delzagld o ¢z &Led
adatait vettera | apul , ami gegynRbk®nai foelodol goz8s ®s
felbont8sa tekintet®ben (HCEa = 1,13 pixel) [
t 8j ol 8§8sii adatair a, val amint a fotogr a®@rme®ka lka
Vi zs g8l aem8r Az ®pr ¢ €2 §&0XMa x it hvdlmld daf el v ®t el ek nek
a 0,26 stEkhaP®kh) (&sel®@PdrP tttdp aosrzst-al8tsam ugyal
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13,35 sz8zal ®a (1535 felv®tfedlbRilt i20Bb ekGKpH.
b-lint§8s | e g OB@ YRsb b x0W o9INE 4 a . Ez a Pa 32 r
karakterisztik8j8nak ®s fel ®p2t ®8%n&sk +kds, 0K3°
maxi m8I| i s ®rt ®k e kaemie | ¥ a Pk s efgayl Pamein rassaghbla s z t a
®rt kM HiGe®@s (+ 1,0, el az ors-z8s ®s b-lint8s ot
mutatott.B8r enn ®I rosszabb ®rt®keket m8s rep¢l ®
pil-ta n®l k¢l bl g®gi j Bumidvekk®ls ¢®gek felv®et
el sRsorban fotogrammetri ai sz8m2t8sokon al aj
sz®l es k°rben «lefsezgdealemt®d®gnmageshgaedhet R el t ®

vonatkoz-
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42 Arep¢ |l ®si par am®t erekkel szemben t 8 me
A 2010-2016. j Yani us i dRszakban v®grehajtott
rep¢l ®seinek el emz®s®vel, val ami nt a szakiro

®p R szab8lyzatunk rewinde §més8vak 8§rmed4d ogebma
fel mPdr ®sekkelt cstzte mbleapvwestnia sk °tv&ehiled zmaRtn)y.e k At k { V
®°sszegz®sekor t°rekedni kellett asezaempbogys8h-

al kal mazhat - | egyen, sz?iggyor &akat EPkamty @k e Kkbreth @ k¢
biztos?2tj8k a megfelel Ren ®s megfe®lefaRr epglk®:
si ker ®t ugyanakkor nem z8r jt8kchkbl agi 8klktad ®¢
fel haszn8l - kat sem. Eze®tr t minrekn8 ikti zfSe latll Sargp-j] 8kai m
dolgozeamk i Rket, hanem sz8mosni 91t alag§lagaiktactralice & @y
Yat on ke@ms z2lt.etMi ndeamekat et | Eheg8Rs@mneket, amel ye

v®grehajt&8s8t kock8ztatj k.

2. t 8bl 8zat A t®r fotogrammetri ai c®l Y« repe¢l ®se
T®r k ®p®s zet i C Konkr ®t i dF
(heteki g, ket°ott | ®g
ki haszn8l hat - |(N®h&8ny nap
i dRabl akok/&lalpadott i
rendel kez®sre)teljes2tendR
Kizgr -1 ag fellAmennyi ben
vV a csak tellmapss8ga | eh
Fel hRzet 9 # J
eset®n a fel hifel m®r ®st , v
v®gr e
Maxi m8Il i §Sor i |60km/h 60 km/h
Sz ®l s abedNem
~ | 50 km/h 60 km/h
munkamagadasor i
Mi ni mgpgIlsl &s 30x 20x
Megengedett k|Opixel 1,5 pixel
Ctl ag: Maximum:
Kameratengely .
<4x <1IXCt | axy:

66



10.14751/SZIE.2017.015

i dR

S2 kr g Hrel: 0-400 m| Maximum: 60 m Maximum: 60 m
el t ®n Hrel:  400-800 m| Maximum: 75 m Maximum: 75 m
tervezett
| Hrel: 800- 10 000 m| Maximum: 100 m Maximum: 100 m
soro
Verti k8l tergezedt | t (Az el t ®r ®se kAz el t ®r ®s e
repe¢l ®si sorokthal adhatja m¢hal adhatja m
A tervezettA tervezet
Soron bel ¢li mimagass8&8g8nB2, magass §gEn 8K
lehet nagyobb lehet nagyobb
B-lint8s irg8nyijldi x 2 ad x 5
¥y «xd& a fel vy <x dte a f ¢
8nak | @ led tt ®10,5%8 nak | eX
_ nagyobb hi bjlel t ®r ®s n ®I
Ors-ir8§ny¥% sz?°
fel v®t e8lneakk x| ®s a f el v&ntq
el t ®r ®s n®| ni{lehet xel t ®r ®s n
hi bg8j a
56-80 % soron |[<N x20
eset®n: <N 7
Sz®l r8tart$§s
80 - 98 % sor
§tfed®s &set
Soron bel ¢li 8156-98% 56- 98 %
Sorok ko°zotti >25% ®s domb(>25% ®s domb
Nyers, TIF, vagy bizonyo| Nyers, TIF, vagy bizonyo
For m8t um
esetekben JPEG 12 (100) | esetekben JPEG 12 (100)
_ S Csatorn8nk®n{Csatorn8§nk®n
Radi ometriai f ¢ _
bit bit
A t 8bl 8zat ba»»n §Is eteri2b@hl§R 3a gnaaspaS8hl bl 8§ s Y4
|l eol vasasgs®POhrsz8§gos Meltegedlrat - gdat aiS k®Pap/f €at td

mel | ®kl et ) .
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43 Am®r Rkamera el R8I 1 2t8s er edm¢

431 Ki eg®sz?2t R megol d8sok a felhaszn8lt alkatr

Bevezettem a kamerarendszereinkhez alkalmazott optikaa |l kat r ®s z-e k Sp
geomériai k ombi n§1 t el |l enRr 2a®s ®dvlirzashgz8d le 8hsneadotth a s o n |
rekesz®et ®kmeéhfuld dBothte ssaakoa-| ag, radi 8l i s ®s
ter¢letre s¥l yozott [Bdtl @igues a Karedrabendszer8spektr@m t ®k e
felol d§s ®s el rajzol §apaszfalgligngsGrse®ti.nt Ezaza e mRv e
eredm®nyckklkd! jpa a k¢l °nb°zR bevonatok, az ¢ve.
ugyanakkor m®gis hasznos, me regyedis egtse®gag®8 &l af
k8r os kraetf Idelxdiz1 et ek j el enl ®t ®r e i s.

432 Kivitel ez®s ®s tapasztalatok

A terveket el Rsz®°r r®szegys®gekbedi gval§:ls st
mM®r Rkamera rendszesfmel az0@%tisze|3tkdusboayoky 2 nge
kezSttrepe¢l @eif ®spk @PpRZErems ®s CN? a@®@mMy2k &r tf el v ®t e |

el k®sz? te®szeerez§remb ®s teszteltem az akkor n®p

r ®s z ®t , maj d be8l | 2t ot,t®sM8 rao mf ehl-dnoalpg oz &ls d o | fgoc
el R8I I(3Btakt-t,ukMol n8r ®s Ei selatl, 8 8sm tkersegpinet e
ortofot-AtRek®®yozs8si fol yamat sor8n siker ¢

amelyel az extr®m nagyn Rse®dgoent §(eég your @ P it k Rp i
hisztograme gy e zt et ®s,ifolytbnosdk@&® p B ®Imko¢zla k k o IAh ante:go | d8s a
geometri 8§8n, azaz a szabatos ortorektifik8ci
§tfed®seken -henampgl 8s &Ar 02 hlal - fotogm@menetrri ai
el ®rdaleg &kr i t mu stunk amé yheaks zamn&Z81t a sz8mos fotogramr
megj el ent elR3D Caak,lAgis8fiu PhotoscanEnwaii, Geomatica, PhotoModeler,

Pix4D, PixProcessinglython Photogrammetry ToolbdREDcatch VisualSFM).

A fejl esrg®dmorolt iSgeP®y ek apasatzal t nehao:

folytat - - d-oBst .t °Aneg®rs@tk kent ®s , val amint a dina
t®r k ®pez®s vol 2 aentisrter sp®cstz?21 BselBBr 1S 2z el s R
rendszerhez mS8r csepps8l | - bur kol atotazt eld szt

kal i br 81t kamerarendsaerkhkhyezeiasohat 8no0keg

p8&ratartal om) 81t al vesz®lyeztetettel ek z®5
mel | et t czemel&retlh edERma negze-Rk anreer koor di n8t ap8r |
k°zpont. vez®rl Rrendszer ®n f ut f ®iniytk®p\eazl&ltr d mEat
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rep¢l ®si sorok elej®n bde®Rked ¢dleett G2 §/MAi AR E@®a
a f®nyk®p®sz a pil -t8gval eqyydazit et 2 & raap alktt us
Sz®l er Rss®g ®s sz®lir8ny f qoRYWw@&niyaG bdeont t v 8kl °t zoh:

fel ve®t el e kedz aaj &Ktasneeatat av,i 2 gy a sz¢i¢ks®ges 8t f

®s az is | 8tszott a gyorsan | epergetett Kk®p:
egy, vagy tR btb®rMyd @@ xd rfeel adat k®°rt tmncserden ¢
tapasztal at azzal kapcsol at ban, hogy a megol

ny%j tan8nak m8s | ®ENh®hy k®@p@IZndz2g@®SmMBI i ¢ e 5s:
mul ti spektr 8l is felv®tel es®@s ®barz.mu ikt ieed ¢gldict
tesztak@®JlO®s o-BEh - ®®NgMa8Sr at lsann®lsat okatvdg2tsi s
kozvetl en hat §stletekgneed kRkncerk M celr gz pfedhl®i®s 53 pteke r

tesztree gy Ce s s n a®pl¢8a2k rEbpred )Rg

14. SAzinterspectl® or tmofzati-kj 8nak RGB csatorn8i, sz2nes ®s |

kompozit felv®tele a kolont8ri v°r°%siszeza

K®s Rlelgy nenn®|I i s t°bb | ®yg y-e@nek® @ dett e k ® 9 ze
megrendel ®sr e ezzel a m®r Rkamer §8val . A

r®sz|l etgazdag t ®r k ®peken becs¢l t ek VvZzminRSs
erdRgazd8l kod§8si , vesgetGudiy-8ts®r2kOGple)z, ®SRis andaagtyb
a vor %sitamsapg rr - f a @sl °3n6iO® skinmy €& re (Sl@set &8k al.2015).
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3 h
. \-“

1
0 05 1 2 3 4 5 Km ;‘-\"

158 b Aa el k®s zt¢@rtk ®pr tro&soztl-et ei ®s a bel Rt ®r k®pezetett

Afejleszt ®s k°vetkezR 8libom8sai apekint 8rispe
1617. 8Pprkifejleszt ®se volt. Az I nterspect | al
egybe®p2t ®s ®v el megal kot ott gyorsfepodz®tiel ra Ri
k ®p e s, m8 s 0-d fdev Rteenlkt®nk ® $2014) . ( Eak-®kenyal®ge ®s
|l ehet Rv® ateniztt Rhogm®rt 75A nap8ll 8sig aksgr f ®
az elektrom8gneses spekftrdfmel §ghant: Taszbm§hnd
ak8r 80 GeremfRlettamvaegsa s s §8gb - | is el ®r hetj ¢k, p8r 8s
felv®tel eket k®sz2teni . Mi ndehhez <c¢csak az ob
gyenge meg¥ebh§gkt 88z°vis(angenhagRbbbzampBot €
kivitelezhetR, 2 gy most el Rsz?or arra is m-d
fel mBr ®spt®| de8mkl%klotrR v2 zgeadaf @k z k ®b bvel@nilyen z k o d i
m8 #gy adotit d Rszakhoz k°t°tt jelens®get szeretn®nk
borul t i dRben i s j - mi nRs®ggel el v®gezhet R.
megk°t ®sekkel esRs idRben is mTkoOordiGkdetA kaimne
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mTszer a8 el & @kamasza. Ahogyan #41®€96. 8§ br §k Cir kompozi
mi NnRs®gen megf ingYleél he&h&Ra) sizk elrS3l t a sz2nes
| ®gi film sz2nvil 8g8t ®s infor m8§di§+r bar tRa lz@kte

®°sszesen hat csatorn8t olvas ki, amelyek k©°z

16. SAzingrspectlSm®r Rkamer 8val a V8cr §t - tmo zAaribko rs®et2unmers: | ( R, @G
(Nir,R,G) csatorn8i, valamint a | ®gi fotogrammetri ai
k®sz2tett h(RBa®VKl®pEeheferz| et e

Abur kol atr ®slzd®enl se-l hel y eRzsk eedgRy skz¢8lmd2nt - lga®rpd v e r

vol na, hogy ©°sszefciszazteormBnk @nt el k @bz glets f e
hel ymeghat 8r oz §8si a of eetl adkok aglo,z §d e me ® ¢ gri®tg a zh° it
fed®l zet i sz8m2t 8§stechnikai kapacitg8s <c¢cs©?kk
| ehet Rv®.
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17l nterspect IS 3 az &SR madyarspekEnrt8msg sy ¥hed iR¢

2011. m8mcontts®rfllo®p el R§ldI2a& 8ssa8mrya, an &kgpyl smalse s s
felv®tel ez®st v®gezt¢g¢nk a Veresegyi&zig.bMadvef

- oy T -
i ”-"-.I'.il".-""

ALY
S

L i " o A, 3 L \
L . i - e \
£ L i = . - . S

18. 8Az aelmRt é®epic f el bontaSnseh yfeekl v2®0tOe | kenk/nh® [RrsekpRyel t®sl it esk

Tov8bbra is a felhasznsgl - egyetemekkel ®s
k®pess®gn®°vel ®s®t . Az |1 S 3-720x3p0x280ynmonp bk @l Rm§ e ,
korl 8toz- t ®nyezRv® Vv §l|walamintA o oateSepifea hb o 8 m§ sn °
n®°veked®s ir8nt t 8masztott i g®nyek 19%j §kbomst r

nagyoth m®r et T ( 388 &k 83rh @96k f e l@kboanntm& sn8t r°gz2t R
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amel yaRbRIsatorna spektr8lisda®Rrdz GREBY ®®g@maygy

kezeli infrav°r®s csatorn8k megtart8s8gval

A k®sz¢ il ®k moegy fBali Rlp glketlrl &lgi® cisal eheéa 5 §
m8sf el Rdz pead,|ia, hogy t°bb egyede k°z©°sis rend
|l ehet Rg®. cagy a kamer a k®pfel bont 8sa 8185 |
mel | Pk8lreti | yen modi fi k8ci -t a gyakorl atban
szerkezeti tat - el em sem Kk ®&s0z ¢, MP ECD hbamé&r, 8 k °© 557«
Kk®p°sszdadlsvabi zonyos domborzati i mit8ci- -k v
mT k © @0.&b) a

19 8bra Interspect IS 4 MS lall udirgilt $lPpevRABR Ii tl il ®p & |
CherokeeSix e p¢ | Rg®p | ®gi fot - akn§8j 8ba r°gzz2t

A m®r Rkamer 8khoz ® R k®pet biztosz2t . vid
| 8t - sz°ge a m®r Rkamera | 8t -sz°g®v e lhogyfaszs zRd hRa n
k®pet biztos2t - vi de-a km@®reRkaa me§ t§8-®@nzplngegy ®sa ga
t ®gl al appanl®r Rehtmej ak 8ht al is ®rz®kel't k®pt e

fel hRfoszl 8nyok fel® tartunk, vagy wegy. felh
'l yenkor a ael®szzmzadoel méobhdi n8t8kra a repg¢
munkater ¢l et |l erep¢l ®se ut8n is vissza | ehe
felv®eteldt biztesaf el & amesAr atheedrlieRtdédegt@p emr e pell
el helyezked®s$ Rtk d®d tt ed 2
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200 8bra K®t RGB kamerafej modul 8ris elrendez®s®vel
®s k®pfelbont &8sa.

A m®r Rkamer 8k 8§l tal a k®pk®sz2t ®riolhtelywy, oy

koordi n8t 8§k, a magass8g adat ®s az ¥, a, 9
param®terek a fotogrammetriai k®pfeldol goz§gs
433 A soron bel ¢l 8t fed®s biztos2t §sa

Mi ndendh@®eomi -s f el g r 8mmetzreimpiont j §b - | me g
8t fed®se. Egyesek a 66% sor@®at beagtj 8®si de &I00
al . 2012) . Az 8tfed®st a kamer 8k ki ol vas§8si
sebess®gz me$&l ét MSAI I kamer ar em8ssazdepe rkc® pke®&p rel ¢
sebess®get 8 m8sodpercig fenntartani, de a k@

i dR k©°vethet im8sAo d3p,e3r cf ekl ®yp@t°eéghz82sto@spie r THame st SURIG &
puffereli®s, n®Jk¢chzonnal kY géokednRhateprgh ®si SO
orient8lt k®pelemz®s k°z°s alkal makx&3d ®shsgit @mc
| ehet Rv® ( MatiHaihea s2618) e ®®frdnt os nak atj®mt B Ms Ggelg

h8romdi menzi -s ki ®ss ®keh®btkdPRsebat r 6 86 o®r ®s

A 3,3 felv®t el / m8sodperces k®pr°gz2t®s
m8sodperci g, ami rep¢el ®sir8nyban 400t Riv ® 038 & V.
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km/ h foldfeletti®sar etp@rl f®sti 0 gsreabnensest®gigaeil ,el j 8r §

65% soron bel ¢l i 8t fed®ssel . Mi ndezt a sz8m:
Sz8m2ma8lsaapij §n a 25% soromp¢c¢b®bgl maghatbe@@babOb
foldfeletti hal adg8si sebesseRigir®l e ti By eboi | zat aobse? st
plattorm@ t 8bl 8z at ) .

A 2 t 8bl 8§z at a 3,33 k®p/ m8sodperces k®pk®
Yot hosszmnakatt mazza a h8§romdi menzi-s fotogramn
k®tdi menzi-s georefer8l 8st el Rseg2tR 8tfed®s
f=50 mMm objekt?2vek eset ®n. (A kezdetelsen ®dleke
az RGB fej 50 mm f.-kuszt8vols8§g% ®s az MS f
fel szerel ®se eset ®n. )

3 t8bl8zat A terepi felbont§gs az elemi k®pponton
(fel sz2znrhezt tv)i srzegpreyl ®isai6S%sargiaesls lgi, Ft6H8d ®shez sz ks ®ge
repéel ®si seilbbEUs Bp,r ops % ¢ | i §tfed®ssel k®ptorl -dgs r
bel ¢l i §tfed®shez sz igkRBRJess efb?é&Bgs o sHPe Y 21 0t 8t F e

n®l k¢l bef ®nyk®pezhetR Yt hossz.

Terepi Hrel Ve5% P §5% V2506 P S5%
fel bont (m) (km/h) (m) (km/h) (m)

0,5 50 103 200 220 430

1 100 206 400 440 860

5 500 1030 2000 2208 4300

10 1000 2060 4000 4416 8600

20 2000 4120 8000 8832 17200

30 3000 6180 12000 13248 25800
Kisz8m2that -, hog300a kg Ad arse8m»H|6® xinOtéee b e s s
felbont &8s eset®n csup8n 200 mM hossz¥s8g¥% sza
430 m hossz¥%s8g¥% 25% soron bel ¢l 8§t fed®sse

| 8pok ®s egy®b v ®degyedparkbk&nm®&sezecttie stse®rggelke theekf ,®
el egendR.

1 cm terepi fel bont8s eset®n 400 m hossz¥
soron bel ¢li 8tfed®ssel ®s 900 m hosszY%s8g¥
a k°®syH° rzeeppcpl sRkgk@e | gazdas8gos 180 km/ h fo] df
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A 2 cm terepi felbont8s% felv®tel ez®s folysz:
180 km/ h fo°ol dfelettdi repe¢l ®ss z % elbielse®@trke®d e k € 1y

enn®l na §sel8bo A rep¢l ®si sorok hossz8nak ebtk
nagyss8ga, a fel mBr ®s jellege ®s a platform h
felbont 8s% | ®gi fel m®dr ®s ak8r t°bb @28z lami h
el Rny?3zfaol®s8segy ®b vonal as | ®t-e® t m@s y«e 81 -p
fel MmBr ®s ®n ®I| . Amennyi ben viszont revidebb (ngé
t°bb rep¢l ®si sorral., gy a nagektéedmxiezimrk:!

nap8l | 8s n §terep2XBeBir &kpnd Ih®s i Bebrhast®gdilg mi ndezt k

mentesen.
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434 K®pv E8Endemltes fel vt el ez ®s

Az IS 4 MS 11 . kamerarendszerrel v-®ggazett |
mechanikai ®pv 8ndor | §s k omp,e vagy8§ TDI dibgirte®ldieg ®sk ®p v
k o mpengeflalBabmaztunk A tesztek sor8&8n a felv®tel ek
rezg®sekbRI ad- d- hi b8k el ker al8®sgy®nrdcalb®db e
al kal mazunk. Ez®rt az I nterspect Contrmnd8l Proc
hosszabb z8ri dRk.

A k®pvsE8ndorl 8s modeAl & 2 hMpadR20Rk i s g§mke hat k
tudamaz adott sebess@gheogr®died Svlo |-m@mth®xdad B8l §
(S) is

Y= (11)

SiLeghosszabb megengedhetR z8ri dR
ViRep¢!l ®si, sebess®g

miMTszer m@Pretmé BOHK @S| magass8g ®s a ka
h8§nygdosa

piAz el emi k®ppont m®rete

Az el m®l eti ®rt®keket a t e(@1z22. r e8pbigI8&s e k

Ki sz 8am? t ditotg y adott rep¢l ®si magassS8go
re@gl sebess®girg snekn®Pp:v®spn doerll 8si ne §

v bzi zO (12)

Az ide8lis megvil §8g2t §sRiaglkiad 2narzyhak - k °17Z °8t0t0
fel hRbor 2t §s mel | ett i s al kal mazhat - t 8lb 14DDe
tartalmazza.
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i il 1 1 1 1 ]
T T T 1

13m 20m 23m 30m

00m 05m 10m

22.8br a 0,5 cm terepi felbont8s¥% ortofot- mozaik kicsi

v8g-vonal is 8thalad.
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mnr eap /Al p@sbij re&knt ¥ W,v ed 0 /s zterraen stz V( e2r7:
k®pvs8&ndorl §8s

4. t 8bl 8zat Az 50

m®r Rkamer 8ra kisz8&8m2tott | egnagyobb me n

magass8gokon, adott z8ridRkkel.
Terepi f| Hrel V1/8000 V1/4000
(cm) (m) m M (km/h) (km/h)
0,5 50 1:1000 1:250
1 100 1:2000 1:500 282 141
2 200 1:4000 1:1000 563 282
3 300 1:6000 1:1500 845 423
4 400 1:8000 1:2000 1127 563
5 500 1:10000 1:2500 1409 704
10 1000| 1:20000 1:5000 2817 1409
20 2000| 1:40000{ 1:10000 5635 2817
30 3000, 1:60000{ 1:15000 8452 4226
Terepi iEpyelkemntk8®P egy s®g 8 lrt@aslz |leetk ®pzzReltets

Hreli Terepfelettr e p ¢ | ®s i magassS8g

miMTszer m®retar §ny

M-Nyomt at §8si m®r et ar8ny 300 dpi eset ®n
Vigooo-Leggyor sabb rep¢l ®si sebess®g 1/ 800!
Visoo-Leggyor sabb rep¢l ®si sebess®g 1/ 400
Anagy r®szf§e®Pez®®glfT®s azonban csak az egy

fel m®r ®s ekben hagyom380ncydesenia kf etlebkoi nntt8hset RI ®bg i
kamerarendszer gyorAs fkeal nme®ra® s@&r zt®ksezn yl seGhgeet R ve@h.
i dRben fel hRbor2totts8g mell ett)

z8ri dR mel I®dtett iil .9 &ng terepsfddetiz @p SI0®@s im ma g®ds s § g |

(teljes vi l

km/ h rep¢l ®iss wielhgesB,g P® R lesst Faekd/a®t €k bk Rk ®@F
Megfelel R i dRj8r 8si kor ¢l m®nyek k°zeotat d@fl el |
-r8kban) 1/ 800N s ec & SaRiyg@Rwcest Rj -1 e xdpean§| t
az estben m8r 1400 km/ h el m®I et rtezep felet® s i S

repeél ®si magas $8ghmnt eaze p®leddk behk &®s 42t ®s ®h e

nagy rep¢l ®si sebess®gn®l nem tudtuk teszte
magasss8ghb- | 0,6 cm terepi f el bontn88l ejseelte®nt ke
ami ar8nyaiban me@flkmimeh @rzt ®Melkn, ®&@s a rep;ql

a sz8m2t o234t Pbt ®keke
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23 §Az al/ 8000, 1/ 4000, 1/2000 ®s 1/ 1250 sec z8ridRkn®|

rep¢l ®si magass8§gok ®s rep¢l ®si sebes s®@ngaepks lal z8 sInS§ 14, MS

di agramter ¢l et pedig a passz2v optikai adatgyTjt®s sz
mi NnRs®gT felv®tel ez®st.

A hagyom8nyos | ®pt ®k T, 10 zc ng | tt gyaldpgatbanf el b o
alkalmazottleghosgabbz 8 r i d Rveseg (ilgd 126® km/ h rep¢l ®si seb
a k®pmi nRs®g roml 8§sa n®l k¢l . A gyakorinak mon
sebess®ggel i's elv®gezhetn®nk ezt a fyead v ®t el
modern, nagy ®rz®kenys®gT m®r Rkamer 8k kisebb
engednek mergep ¢A aRpshhegn& oir |l at ban 800 km/ h munkas
platformi g ® ny b em®P@®t eleeS | i s, t eh§t a hageysoenk8§ niy® gy sl z
revidebly il dv@gelpnd®@itt R

435 Mul ti spektr8lis csatorn8k geometriai ©°ssze

Ahogyanad S 4 SCMC eset ®ben is | 8that-, az °©°ss:
model l ezhetR a v§&rhat- - mTkiPdl@s@tke!|l eZa®srekk aa
tesztsorozatok el v®gz ®se ®s kritikai ki ®rt®
multispektr8lis rendszerek (1S 3, | SI®s4e). kA | ©
csatorn8k pixel ase a tgtyia k p 9 h babnsi 8k8ogr'g lat | skakawlki it ®0 d
kamer 8§8kkal el v &g z8ent ta zkt? sa®zr | ®lmle¥t, Sashta gfyo gaa | préarzht
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