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2019 majusaban az Interreg Duna Transznational Program keretében
megvalosuld (DTP2-018-2.2) Urbfordan cimii projektben is teszteltiik az
Interspect Kft. 2008 - 2018 id6szakban kidolgozoltt NRMH
(Nagyfelbontasti Repiilégépes Monitoring Haldzat - Ultra high spatial
resolution aerial survey for the monitoring of ecosystem services)
mddszertanat.

A modszer arra épiil, hogy a vizsgalt teriiletekrdl eldszor 0,5 cm — 5 cm
terepi  felbontdsu ortofotot ¢és legalabb 20 cm részletességii
haromdimenziés térmodell (DFM ¢és DTM pontfelhd mash és
vektorgrafikus izovonalas szintvonal térkép) eredményezd repiilogépes
1égi felmérést végziink (Bako 2019). Az igy nyert téradatokat részletes
terepbejarassal kiegészitett laboratériumi elemzésnek vetjiik ala, amely a
korabbi él6hely térképezési, vegetacio térképezési, felszinboritas
térképezési és teriilethasznalat, valamint Okoszisztéma szolgaltatas és
degradacio térképezési gyakorlatnal egzaktabb, objektiv eredményt
szolgaltat.

Bevezetés

A mintateriilet a Harmashatar-hegy teljes teriilete volt, amely a fovaros
stirlin lakott tertiletei altal kozrefogott, természeti értékekben gazdag, de
kiranduldk altal siriin latogatott, igy antropogén hatasoknak erdsen kitett,
nagykiterjedésti erdékkel boritott teriilet. Invazids novényfajok, taposas,
szemetelés és szdmos anomalia terheli.



INTERSPECT

1. abra A mintateriilet 2019 6szén (Burai Csaba felvétele)

A modszer elvét az Interspect Kft. munkatarsai dolgoztak ki 2018-ig
bezaroélag, amelynek lényege, hogy a felsé lombkoronaszinti ortogonalis
lombkorona konturok, illetve gyepek esetén a foltdinamikai hatdrvonalak
mentén szegmentaljuk a munkateriiletet, teljes teriiletfedésti, atfedés és
hézagmentes folttérképpé. A térképen minden szabad térallasu fas szara
egyed, illetve minden homogén facsoport kiilon foltban képzddik le. A
kiilonb6z6é  szempontrendszerek  szerint  felvett  tulajdonsagok
(szolgaltatasok, sériilések, talajviszonyok, él6hely tipusok, dominans
fajok, kiséréfajok/védett, invazids, holtfa allomany, termdéréteg
vastagsaga és még szamos attributum) ezeknek a foltoknak a megfeleld
attribitum oszlopaiban keriilnek felvételre, ezért a térkép minden
szempontbol konzisztens, statisztikailag jol értékelheté marad és sokkal
részletesebb a hagyomanyos erdészeti, okologiai szemléletl vegetaciod és
¢léhely térképeknél. Tovabbi eldny, hogy az ilyen adatstruktardban jol
tudnak olvasni a mesterséges intelligenciara alapozott algoritmusok, igy
big data elemzésre is kivaldan alkalmasak.



2. Abra a felszinboritas vektorgrafikus fedvénye a téli
aszpektusban Kkésziilt nagyfelbontiasii ortofoté-mozaikon
(Bako-Molnar)

3. abra Az ortofoto teljes részletessége az 6szi aszpektusu légi
felmérésbol



A modszer korabban nem volt elérhetd, mert azokat a rajzolatokat és
jeleket, amelyeket a térképezés alapul az 5 cm terepi felbontasunal kisebb
részletességli tavérzékelési anyagok nem képesek feloldani, illetve
terepen allva képtelenség ilyen pontos boritasbecslést végezni.
A tudomanyos célu és a joghatasu térképek esetében a szubjektiv hatasok
csokkentése alapvetd fontossagu, és a kovetkezdkkel érhetd el:

- Az alapadatok terepi felbontasanak novelésével

- Az alapadatok geometriai pontossdganak novelésével
- A kiértékelési modszerek szabvanyositasaval

- Megfeleld validalési rendszer kialakitasaval

Modszeriink egyik jellegzetessége, hogy az ortogonalis vetitéssel
leképz6d6 lombkorona kontirok ¢és egyéb diszkrét természetes
hatarvonalak (pl. vizfolyasok, sziklak, gyepfoltok fajosszetétel menti
valtozasa) képezik a fizikai folthatarokat. Minden mas tulajdonsag
térképei ezeknek a foltoknak a besorolasabol allnak el6. Az adott
¢él6helyet képezd fajok lombkoronaibdl és erdd 1ékeibdl tevddik dssze az
¢l6hely folt, a szomszédos geometridk (poligonok) megfeleld attribuitum
oszlop egyezése esetén. Mivel a természetesség foka, vagy példaul a
talajtipus, koreloszlas foltonként eltéréen is adddhat, ezek a tulajdonsagok
mas halmazat fogjak Ossze a poligonoknak, igy az adott attributum
oszlopokon mulik a térkép szinezése. Sokkal 1ényegesebb elény azonban,
hogy a szabalytalan formakat is megengeddé foltmorfoldgia ellenére
minden elemzési szempont egységei tokéletes fedésben vannak
egymassal. Szintén nagyon fontos szempont, hogy a folthatarok
megrajzolasa nem kisléptékli felvételen, tobb szempontot egyszerre
mérlegelve, nagy szabadsagot megengedé szabadkézi rajzzal megy végbe,
hanem a részletes (faji szintil) vegetacio térkép konturjain. A szabad
térallasi maganyos faegyedek, illetve a mas fafajokkal koriilvett
lombkoronak egyesével szerepelnek a térképen, mig a homogén
Osszetételli facsoportok egy-egy poligont alkotnak. Nem elkiilonithetd
fels6 lombkoronaszinti fajok esetén a vegyes facsoport is abrazolhatd, de
példaul 6zonnovények, vagy védett, ritka fajok esetében a egyedenként
torténd azonositas és lokalizalas célszerti.

A fotogrammetriai labormunkat tehat a teljes teriiletfedésii, hézag és
atfedés mentes vektorgrafikus foltlehatarolas (vizualis interpretacio)
koveti, majd az igy létrejott folttérkép poligonjait a terepbejards soran
toltjiik fel adatokkal.
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A légifelvételen lehatarolt foltokba a terepen bele kell menni, nem elég a
folt szélérdl meghatarozni annak novényzetét. A mobil eszk6zon a
haladasi nyomvonalat rdgziteni kell, mert azt atnézve észlelhetod,
amennyiben egy foltot nem vizsgaltunk a terepen kell részletességgel.

Eredmények

Az attribatum tabldk komplex olvasdsa révén szamos céltérkép
készithetd. Amennyiben ismerjiilk az adott szolgaltatidst befolyasolo
tényezoket, Ugy a térinformatikai adatbazis kornyezeti adottsagokra
vonatkozd paramétereit kiolvastatva a kovetkez§ Okoszisztéma
fokategoriakra érhetd el a tajak feliileteit rangsorolo térbeli informacio:

Tamogat6 szolgaltatdsok

[ Téapanyag-ciklus

[ Els6dleges produkcio

[ Talajképzodés
Elohelyek biztositasa
Természeti viz tisztitd képesség

Ellatd szolgaltatasok
Elelmiszerek, alapanyagok
Genetikai forrasok

[ Ivéviz
Asvanyok
Gyogyaszati lehetoségek
Energia
Kulturalis értékek

Szabalyozo szlgaltatasok

Szén megkotés

Eghajlat-szabalyozas

Ragadozok populacio szabalyzo hatasa
Hulladék lebontas és szennyezések pufferelése
Viz és a levego tisztitasa

Kartevok és betegségek elleni kiizdelem

A felsorolas természetesen nem teljes korti. A vizsgalati szempontok
koziil jelen tanulmanyban csak néhanyat szemléltetink. Az 4. 4bra a
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degradacioval (taposas, tajsebek, hulladékterhelés, szocialis problémak,
hajléktalan tanyak, szennyezések és =zajterhelés) érintett felszineket
jeleniti meg a bal oldali lekérdezési térképen, valamint a természetkozeli
allapotot értékeli a jobb oldali térképen.

Okologiai szempontbl degradait felszinek

B Aniropogén terclete

UrbhocOan cimd, DTP2.1822 azbmi projekt
v

orroy § BUDAPEST wrroy @ BUDAPEST

4. abra A mintateriilet degradalt, illetve természetkozeli
teriileteinek értékelése

A 5. abran néhany vizsgalt gombafaj szdmara potencialisan megfeleld
¢l6hely osztalyozasat lathatjuk.

5. abra Néhany vizsgalt gombafaj szamara potencidlisan
megfelelé teriilet geoinformatikai levalogatasa: nyari
varganya (Boletus reticulatus); izletes
kucsmagomba (Morchella esculenta);
fenyépereszke (Tricholoma terreum)

A moédszert jelenleg huszonot teriileten alkalmazzuk Magyarorszagon (6.
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abra) ¢és a vizsgalatok befejeztével az igy kialakuld monitoring halozat
kiterjesztését javasoljuk, mert 800 1 km? helyszinnel mintazni lehetne
hazank jellegzetes tajrészleteit.

6. abra A monitoring halozat 2018-6ta vizsgalt mintateriiletei

Koszonetnyilvanitas:

Az Interspect Kft. a monitoring haldézat bovitéséhez Budapest Févaros
Onkormanyzatatol, valamint a FOKERT Nonprofit Zrt. partnerként, az
Interreg Duna Transznacionalis Program keretében az Europai Regionalis
Fejlesztési Alap tamogatasaval, valamint az Eurdpai Unid és a Magyar
Allam tarsfinanszirozasaval megvalosulo, DTP2-018.2.2 azonositoszamu,
URBforDAN cimti projekten keresztiil kapott timogatast, melynek célja a
varosi erd6k hosszutavt és fenntarthatd kezelése. A 30 honapos projekt
2018. juniusaban kezd6dott, a partnerségben 7 Duna-menti varoson kiviil
3 koveté varos is részt vesz. Az URBforDAN keretében Budapest
Fovaros a varosi erdékre vonatkozd Fenntarthatd Kezelési Terv
elkészitésén kivill egy mintabeavatkozast is meg kivan valdsitani,
melynek fokuszteriilete a Hairmashatar-hegyen, azon beliil a Szépvolgyi ut
végén talalhato.

Az URBforDAN projektrél bovebb informacié a kovetkezd oldalon
érhetd el: http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/urbfordan

AZ NRMH projektrdl bévebb informaciok a kovetkezd oldalon érhetdk
el: https://www.interspect.nu/NRMH.html
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