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Uj magyar fejlesztésii szenzorok a légi foldmegfigyelés szolgalataban

Egy légi tesztsorozat fazisai

A repiilogéprol torténd légifelvé-
tel-térképezés és a kiilonb626 ter-
mészeti és ember hatasara végbe-
mend folyamatok megfigyelésé-
nek tudomanya, a tavérzékelés al-
litja a legnagyobb kihivast a szen-
zorfejlesztok elé.

A hordozéeszkoz (esetinkben a repulégép) fold-
hoz viszonyitott haladdsi sebességét kompenza-

16 visszasikld mechanika (FMC), ors6zasat, bolin-
tasat, elfordulasait kompenzalé légifotdaknara
szerelhet6 kamerardgzits aljzat, a tobb fejbdl és
objekfivegységbdl alld6 mérékamera-rendszer és
az inercidlis helymeghatarozo és helyzetmegha-
tarozé berendezések a technoldgia élvonalat kell
képezzék, és igy akar t6bb szaz millié forint érté-
kU felszerelésrdl beszélunk. Raadasul a fejlesztés
koltségei miatt egy adott eszkdzt olyan hosszo
ideig értékesitenek, hogy esetenként konnyen fe-
10Im0lhaté a technikai szinvonaluk.

Igy volt ez a 2006-2010 kéz6tti idészakban is,

Az Iﬁterspect IS 3 multispektralis rendszer a lathaté és a kozeli
infravoros tartomanyban érzékel, felvételei sokcsatornasak.

Az egység héinfra csatornaval is kiegészithetd
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amikor egy magyar kutatdécsoport, az Interspect
nagy fejlesztési elényre tett szert, és kidolgozta
t6bb, repulégépekbe installalhaté mérékamera
fervét.

A fejlesztés soran négy szenzor sziletett, ame-
lyekkel két felbontasi vilagrekordot dllitottak fel. A
magyar mérdkamera-sorozat a mai napig tartja
ezeket a rekordokat.

A fejlesztés elsd fazisa —

el6tanulmany kommersz részegységekkel
Els6ként az IS 1 kamerarendszert épitettik meg,
amely még hagyomanyos, a célnak 6nmagukban
még nem megfeleld fényképezdgépeket tartalma-
206, kalibralt mérndki konstrukcié volt. Az egyopti-
kas rendszer lehetdvé tette, hogy a benne foglalt,
megnovelt kiolvasdsi sebességl Nikon D3X és a
hozza tartozé atalakitott lencserendszer képvan-
dorlas (a haladasi sebességbdl adédé bemozdu-
las) nélkul készitsen nagy repulési sebességnél at-
fedd, éles és extrém terepi felbontasu felvételeket.
A terepi felbontés azt fejezi ki, hogy egy pixel hany
centiméter szélességd terepi foltot képez le.

A kalibralt kamera pozicionalasat egy mas fi-
pusU fényképezgépekbdl, mérdmiszerekbdl és
optikai kardanokbél 6sszedllitott, INS vezérlésd
rendszer oldotta meg. A budapesti allatkertrdl
2009. szeptember 2-an, 16:43 és 17:04 perc ko-
z0Mt, gyenge megvilagitasnal készitett csaknem
300 felvételbdl tokéletesen expondlt, egységes lé-
gifelvétel-mozaikot dllitottunk el6. A felvételek fel-
dolgozasahoz 6nallé szoftverfejlesztésre is szuk-
ség volt, hiszen a hagyomanyos fotogrammetriai
szoftverek méas aranyokkal dolgoznak. Esetunk-
ben az épuletek és a fak joval nagyobb és maga-




sabb objektumkeént jelennek meg a felvételeken,
mint a hagyomanyos ortofotdkon.

Az allomany terepi felbontasa 1,8 centiméterrel
vilagrekordnak mingsult.

Masodik fazis —

egy magyar légi mérdkamera elkészitése

Az elGtanulmany gyors sikere a fejlesztés felgyor-
sitas@ra 6sztondzte a csoportot. Immar minden
készen dllt az elsé magyar, nagy felbontasu, digi-
talis mérékamera elkészitéséhez. Bakd Gabor ed-
digre tobb mint szaz digitalis fényképezégépet
probalt ki, megkeresve a megfelels alkatrészdo-
norokat. Idetartoznak a vezetd kozépformatuma,
nagy formatuma és teljes érzékeld feluletT kis for-
matumu fényképezdgépek. A korabbi mérdkame-
rak szerkezeti tanulmanyozasat kévetéen nem volt
kétség afeldl, hogy az Uj rendszernek teliesen mas
elgondolas alapjan kell megépulnie. A méret- és
a tomegcsokkentés, valamint a dinamikus, nagy
felbontasu légifelvétel-térképezés volt az Interspect
IS 2 rendszer készitésekor az elsddleges koncep-
Ci6. Molndr Zsolt mUszaki vezetd megtervezte és
elkészitette az elektronikai elemeket és a naviga-
cios rendszert. A kamera strapabird, ergonomikus
burkolatat is 6 tervezte, és azt az Interspect labo-
ratériumaban készitettuk el 2009-2010-ben.

Az elkészult kamera mar a gyakorlatban bizo-
nyitott. Negyvennél is t6bb nagy terUletet lefed6
legifelvétel-térképet készitettink vele, amelyeket
a szakemberek specidlis vizsgalatok végzésébe
is bevontak. A dinamikus, részletes térképeken
becsultek vizmindséget, készult belsluk belviz-
térkép, erdégazdalkodasi, vegetacio-térképezési
adatbazis, és nagy pontossaggal felmértik a vo-
résiszap-katasztréfa elontési teriletét.

A filmes multispekiralis tavérzékelés kivaltasa

A fejlesztés kovetkezd allomaspontia a szenzor
spektralis felbontas@nak novelése volt. Az IS 3 ké-
szUlék mar nemcsak az emberi szem szamara is
lathaté RGB csatornakon képes felvételeket régzi-
teni, de a spektrum kozeli infravérés tartomanya-
nak k0lonbo6zd részein is, méghozza varialhaté tar-
tomdanyokban. A harom érzékeld dsszesen hat
csatorndt olvas ki. A burkolat oldalsé részén elhe-

Az Interspect IS 2 felvétele a GoogleEarth
szolgaltatassal 6sszehasonlitva
e - e

lyezkedd szamitogép, és egy kulon hardver fizi
Ossze az igy elkészUlt, csatornanként 14 bites felvé-
teleket a tajolasi és helymeghatarozasi adatokkal.

A rendszerrel sajat rekordunkat dontottik meg,
amikor 2011. marcius 3-an ortofototérkép eldalli-
tasara alkalmas felvételezést végeztiunk a veres-
egyhazi medvefarm fol6tt.

Az Interspect szenzorok moduldris szinire lépnek
Tovabbra is a felhasznalé egyetemekkel és inté-
zetekkel egyeztetve folytattuk a miUszer képesség-
novelését. Az IS 3 legnagyobb elénye, a kis mé-
rete (720 x 300 x 210 mm) korlatozé tényezévé
valt. A csatornaszam névelése, a tovabbi felbon-
tasnovekedés irant tdmasztott igények Gj konst-
rukcio elkészitését surgették.

Az IS 4 nagyobb méretd (470 x 388 x 310 mm),
16 csatorndt régzitd, nagy felbontadst méréma-
szer. 12 csatorna spekirdlis érzékenysége varial-
haté a standard RGB és nagy atfogasu kozeli inf-
ravords csatorndk megtartasaval. A készilék mo-
duldris jellegét az adja, hogy tébb egyede kdzos
rendszerré épitve felbontaskiterjesztést tesz lehe-

Az Interspect IS 4 a kdzeli infravords tartomanyban legfeljebb
12 specialisan megvalasztott csatornan képes érzékelni.
A felvétel egy szines infravorés kompozit
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t6vé. Igy a kamera képfelbontasa 400 megapixe-
lig névelhetd.

Az Interspect sorozat kamerdi sohasem ker0l-
nek forgalomba. A természet- és tajvédelmi tav-
érzékelést szolgaljak immar 2009 6ta.

Csoportunk jelenleg egy lézerszkenneren dol-
gozik, igy a negyedik kamera paraméterei egy-
elore allandénak tekinthetdek.

Az Inferspect IS 4 szenzor fontosabb adatai
Elemi képpont mérete — 6 p

Szenzor felbontdsa (szenzorbedllitastol és modu-
laris kiegészitéstdl fuggden):

24 MP — (6000 x 4000 pixel),

60 MP — (8934 x 6812 pixel),

399 MP — (32 254 x 12 356 pixel)

Optikak és megvalaszthatd fokusztavolsag
(kdzépformatumra vonatkoztatvay):

24, 28, 80, 100, 110 120, 150 mm

Rekesz - 1,8 - 22

Zarsebesség — 1/8000-1s
Fajlformatumok:

nyers (16 bit), TIFF (8-16 bit), JPEG (8 bit)
Kiolvasasi idd:

60 MP alatt, 27 db 16 bit felvételig — 0,7 s
60 MP, 90 db felvétel folott — 2's

Elérhetd terepi felbontas — 0,5 cm

Csatornanként 16 bit analég -
digitalis jelatalakitas

Maximalis csatornaszam multispektrdlis
Uzemmodban (60 megapixelig):

16 (RGB, pankromatikus

és 12 specidlisan bedllitott csatorna)

Fizikai méretek:
470 x 388 x 310 mm + érintéképernyds monitor

Tomeg - 46 kg
Energiaszukséglet — 70 W 30 VDC

Bako Gabor-Molnar Zsolt
Szent Istvan Egyetem - Interspect csoport
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